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 :َٝس٦ٝ: ىه٘ ا٣ٗ

 

 

 ي٠ ٧لسه تلطا  ي٣ ٨ٝٞتلط . ٝغلط  اؾلت    يٝقٞاض ي٠ ٧سه زض عطاحيت٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞتط يظ١سٕف زض يآؾا

ظ ٢ٝاؾلة  يِ قلطا يل سٟ تل٦  ي٣ ضؾ.  ظ ٤ٝضز ١ؾط اؾتيّاضتطاٟ ٝح يظ ٢ٝاؾة تطاي٠ قطايِ ٝقٞاض تاٝي

 يؾلاذتٞا١  ي٦ ٣ ٝقٞاضا١ل٦ تل٦ ولط٣غ٥ ٧لا    زض ٢ّاض ١ٖا٥ ٢٧ط٢ٝسا١ يٝقٞاض يف رع٣ ا٧ساه ٨ٜٝ ى٢ا٣ضيآؾا

 .اؾت

قلس٥ ٣   ير٨لا١  يتثسي٘ ت٦ قلقاض  ياٍٚيٞ ي، ت٤ر٦ ت٦ عطاح ي٣ ارتٞاف ياٝط٣ظ٥  ت٦ زلاي٘ ٝرتٚو اٍتهاز

 يذ٤قلثرتا٦١ زض ّكل٤ض فعيلع ٝلا ايلطاٟ ١يلع حطّت٨لا       . نطه ويسا ١ٞل٤ز٥ اؾلت   يىطاتط اظ ٝقٞاض ياتقاز

. تل٦ ٣ٍل٤ؿ وي٤ؾلت٦ اؾلت     يا١لطغ  يتلالا  يتلا ت٨لط٥ ٣ض   يضىطا٧ٜ آ٣ضزٟ قلطايظ ذٚلٌ ٝقٞلا    يآماظي٠ تطا

ّك٤ض زض ح٤ظ٥ ؾلاذت ٣ ؾلاظ زض چ٢لسي٠     يؾاذتٞاٟ ت٦ ف٤٢اٟ تالاتطي٠ ٍا٤١ٟ لاظٛ الارطا يَٝطضات ٝٚ

ّل٦ زض  . ٝلطتثظ تلا ت٢ؾليٜ قلطايظ ٝحيغلي وطزاذتل٦ اؾلت        يٝزٚس اظ ف٢ا٣ي٠ ٢ٝتكلط قلس٥ ، تل٦ حل٤ظ٥ ٧لا     

 . ٘ ضر٤ؿ ٣ ضىط١ؽ ت٤ز٥ اؾتترك٨ايي اظ اي٠ ّتاب ، اي٠ ٝزٚسات ٝح

زضؼ ت٢ؾيٜ قطايظ ٝحيغلي ،   يت٦ ؾطىه٨ٚا يؾقي قس٥ تا ض٠ٞ ٝط٣ض يّاضتطز يزض اي٠ ّتاب تا ١ٖا٧

 ياٍٚيٞي ت٦ فلا٢ٍٞلساٟ ، افلٜ اظ زا١كلز٤ياٟ يلا زؾلت ا١لسضّاضاٟ حل٤ظ٥ ٝقٞلاض         يف٤اٝ٘ ٤ٝحط زض عطاح

 . ٤ٕقعز ٕطزز

، ٣ فلا٢ٍٞلساٟ ٝترهلم زض ضقلت٦    يٝقٞاض ي٣ ّاضق٢اؾ يٝغاٙق٦ اي٠ ّتاب ت٦ زا١كز٤ياٟ َٝاعـ ّاضزا١

 . ٍات٘ ت٤ني٦ اؾت يزاذٚ# يٝقٞاض$ يعطاح٣ ،  يق٨ط يعطاح ي٧ا

ت٢اتطاي٠ ذ٤قحاٗ ذل٤ا٧ٜ قلس   . زٙؿ٤ظا٦١ ذ٤ا٢١سٕاٟ اؾت  ي، ١ياظ٢ٝس ١َس٧ا ٣ ويك٨٢از٧ا ي٧ط تزطت٦ تاٙيي

 .١ٞاييس اضؾاٗ moh_erfan@yahoo.com يٝزاظ ي١كا١إط ويك٨٢ازات ذ٤ز ضا ت٦ 
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 اتيّٚ: ىه٘ ز٣ٛ

  

 

ٝ يؽ اؾلت ّل٦ اظ ذ٤ضقل   ياْٙتط٣ٝن٢اع يآىتاب اقق٦ ا  يعل٤ٗ ٤ٝر٨لا   ي٠ اقلق٦ زاضا يل ا. كل٤ز يس ؾلاعـ 

٢يف تل٦ ؾل٦ ٍؿلٞت ٝلا٣ضا  تل      يقيس  ت٦ ع٤ض ٣ؾل يو ٤١ض ذ٤ضقيع. ْط٣ٟ اؾت يٝ 3تا  ٠0228 يت يٝرتٚي

ْلط٣ٟ ،  يٝ 024تلا   0228عل٤ٗ ٝل٤د ٍؿلٞت ٝلا٣ضا  تل٢يف     . ٜ قس٥ اؾتيت ، ٣ ٝاز٣ٟ ٍطٝع تَؿي،ٍات٘ ض٣

 .تاقس يْط٣ٟ ٝيٝ 0276ْط٣ٟ ٣ ع٤ٗ ٤ٝد اقق٦ ٝاز٣ٟ ٍطٝع ت٢ٚستط اظ يٝ 027تا  024ت يٍؿٞت ٍات٘ ض٣

 ياضتل حط ياظ ا١لطغ  يٞل يف اظ ١يتل  يت اؾلت ٣ٙل  يل ض٣ ٘قست تاتف آىتاب زض ٍؿٞت اقلق٦ ٍاتل  حساّخط 

 .تاقس يس ٝطت٤ط ت٦ اقق٦ ٝاز٣ٟ ٍطٝع ٝيذ٤ضق

ّل٦   يآٟ تل٦ ١ؿلثت عل٤ٗ ٝل٤ر     ي٣ٍتي اقق٦ ذ٤ضقيس ٣اضز اتٞؿيط ٝيك٤ز اظ قستف ّاؾت٦ قس٥ ٣ عيي٨ا

تلا عل٤ٗ    يتيكتط اقق٦ ٝا٣ضا  ت٢يف ٣ تٞاٛ اقـ ٧لا . زاض١س زض اتٞؿيط رصب، ٢ٝقْؽ يا وطا٢ّس٥ ٝيٖطز١س 

٣ظ٣ٟ ٣ تيكلتط اقلق٦ ٝلاز٣ٟ ٍطٝلع ت٤ؾلي٦ٚ ترلاضآب ٣ اّؿليسّطت٠        ٝيْلط٣ٟ ت٤ؾلي٦ٚ ا   ٤ٝ0228د ّٞتط اظ 

 .رصب ٝيٖطزز

تاظتلاتف ٝزلسز ١ل٤ض اظ شضات ّل٤چْتط اظ عل٤ٗ ٝل٤د       . مثاض ٤ٝر٤ز زض ٤٧ا ٤١ض ضا ز٣تاض٥ ٢ٝقْؽ ٝي٢ْس

 .اقق٦، تافج ايزاز ض٣ق٢ايظ اظ ١َاط ٝحط٣ٛ اظ تاتف ٝؿتَيٜ ٝيك٤ز

آٟ تغل٤ض ٝؿلتَيٜ    يز٥ ٣ زض احط زضياىت اقق٦ ذ٤ضقيس زٝلا ٤١ض ذ٤ضقيس ت٤ ي٤٧ا فث٤ض ز٢٧س٥ ّٚي٦ عيي٨ا

٤٧ا ت٤ؾي٦ٚ تٞاؼ تا ؾغح ظٝي٠ ٦ّ زض احط زضياىت اقق٦ ذ٤ضقيس ٕطٛ قلس٥   ياٝا لاي٦ ٧ا. اىع٣ز٥ ١ٞيٖطزز

تل٦  # convection$ذ٤ز ضا ت٦ ٣ؾلي٦ٚ راتزلايي    يٕطٛ قس٥ ٤٧ا ٕطٝا يا١س ٕطٛ ٝيك١٤س ٣ ؾپؽ لاي٦ ٧ا

 . ٞاي٢سزيٖط ٢ٝتَ٘ ٝي٢ يلاي٦ ٧ا

فؾليٜ ٧ل٤ا تلا ؾلغح ظٝلي٠ قلس٥ ٣ تلسي٠ عطيلٌ تافلج           يرطياٟ ٤٧ا ٣ تاز ١يع تافج تٞاؼ تيكتط ت٤ز٥ ٧لا 

آ١ؿلت فْلؽ ايل٠ فٞل٘      يتلالا  يزض قة ٣ ظٝؿتاٟ ٦ّ ؾلغح ظٝلي٠ ؾلطزتط اظ ٧ل٤ا    .٤٧ا ٝيك١٤س يٕطٝ

٢لاتطاي٠  ت. ز ضا اظ زؾلت زاز٥ ٣ ؾلطز ٝيكل٤ز   ٤ذل  ين٤ضت ٝيٖيطز ٣ ٤٧ا زض احط تٞاؼ تا ؾغح ظٝي٠ ٕطٝا

     ٖ  يٝيعاٟ تنييطات ض٣ظا٦١ ٣ ؾالا٦١ زضر٦ حطاضت ٤٧ا ت٦ تنيطات زضر٦ حلطاضت ؾلغح ٝل٤ضز تٞلاؼ تؿلت

ؾغ٤  زضيا٧ا ذيٚي آ٧ؿت٦ تط اظ ؾغ٤  ظٝي٠ تحت تلاحيط تلاتف آىتلاب ٕلطٛ ٝيكل١٤س ٣ تل٦ ٧ٞلي٠        . زاضز
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يلِ فلطو    زض ١تيز٦ زض. ٣ ؾغح زضيا ٣ر٤ز زاضز يتي٠ زضر٦ حطاضت ؾغح ذكْ يزٙي٘ اذتلاه ظياز

رنطاىيايي حاتت ٧ٞيك٦ ؾغح ظٝي٠ زض تاتؿتاٟ ٕطٝتط ٣ زض ظٝؿلتاٟ ؾلطزتط اظ ؾلغح زضيلا ذ٤ا٧لس تل٤ز ٣       

زض تٞاؼ تا اي٠ ز٣ ؾغح ١يع ت٦ ٧ٞي٠ ١ؿثت اذتلاه زٝا ذ٤ا٢٧س زاقلت ٣ تلسي٠ تطتيلة     ي٤٧ا يت٤ز٥ ٧ا

يي٠ تلط اظ ٝيلا١ٖي٠ زضرل٦    ٧ا زض تاتؿتاٟ تالاتط ٣ زض ظٝؿتاٟ وا يذكْ يتالا يٝيا١ٖي٠ زضر٦ حطاضت ٤٧ا

زض يلِ  . اظ ؾغح زضيا ١يع تقيي٠ ٢٢ّس٥ زضر٦ حطاضت ٤٧ا ٝيثاقس اضتياؿ. زضيا٧اؾت يتالا يحطاضت ٤٧ا

 .ٍطاض زاض١س ؾطزتط اظ ٢ٝاعٌ وايي٠ تط ٧ؿت٢س يتيكتط اضتياؿ٦ّ زض  يفطو رنطاىيايي ٝكرم ٢ٝاعَ

 : ضع٤تت ٤٧ا 

اٍيا٤١ؾل٨ا ٣ زضيا٧لا ٣ ؾلغ٤  ٝطعل٤ب ٕيا٧لاٟ تل٦       زا١يٜ ّل٦ ترلاض آب حانل٘ اظ تثريلط آب ؾلغح       يٝ

٧طچ٦ ٤٧ا ٕطٝتط تاقلس ترلاض   .اي٠ ٝيعاٟ تراض ضا ضع٤تت ٤٧ا ٝيسا١يٜ. ٝرتٚو زض ٤٧ا ٣ر٤ز زاضز يق٨ْٚا

ؾل٦ تطاتلط   ، c° 18يتلا زٝلا   يٝخلا ؽطىيت ولصيطـ ترلاض آب زض ٧ل٤ا   . ضا زض ذ٤ز ٦ٖ١ ٝيساضز يآب تيكتط

٤٧ا زض ٢ٝاعٌ ٝرتٚو ، ٝيعاٟ ضع٤تت ٧ل٤ا ١يلع زض    يزٙي٘ تيا٣ت زٝا ت٢اتطاي٠ ت٦ .اؾت c°2 ي٤٧ايي تا زٝا

ذظ اؾت٤ا ت٤ز٥ ٣ زض ر٨لت حطّلت تل٦     يحساّخط ضع٤تت ٤٧ا زض ٤١اح. ؾغح ظٝي٠ ت٦ يِ ا١ساظ٥ ١يؿت

ضع٤تلت ٝغٚلٌ،   : َٝساض ضع٤تت ٤ٝر٤ز زض ٧ل٤ا تل٦ علطً ٝرتٚلو اظ ٍثيل٘      . عطه ٍغثي٠ ّا٧ف ٝي ياتس

 .اؾت يٍات٘ تياٟ ٣ ا١ساظ٥ ٕيط يع٤تت ١ؿثضع٤تت ٝره٤ل، ىكاض تراض ٣ ض

 :تقاضيو زض ح٤ظ٥ ضع٤تت

ٝقازٗ ٣ظٟ تراضآب ٤ٝر٤ز زض ٝتطْٝقة اظ ٧ل٤ا  # : Absolute Humidity$ضع٤تت ٝغٌٚ -1

 .٣ ٣احس آٟ ٕطٛ زضٝتطْٝقة اؾت

ٝقللازٗ ٣ظٟ ترللاض آب ٤ٝرلل٤ز زض ٧للط    # : Specific Humidity$ ضع٤تللت ٝرهلل٤ل  -2

 .زض ّي٤ٕٚطٛ اؾتّي٤ٕٚطٛ اظ ٤٧ا ٣ ٣احس آٟ ٕطٛ 

ت٦ ىكاض ٝتاحط اظ حض٤ض ترلاضآب زض ٧ل٤ا ٕيتل٦ ٝيكل٤ز ٣     #: Vapor  pressure $ىكاض تراض -3

 .اؾت hgmm ٣احس آٟ ٝيٚيٞتط ري٥٤ 

ٝقازٗ ١ؿثت ٣ظٟ تراضآب ٤ٝر٤ز زض يِ حزلٜ  # : Relative Humidity$ يضع٤تت ١ؿث -4

حزٜ اظ ٧ل٤ا زض ٧ٞلاٟ   ٦ّ آٟ  يٝكرم اظ ٤٧ا زض يِ زضر٦ حطاضت ت٦ حساّخط َٝساض تراضآت

 .زضر٦ حطاضت ٝيت٤ا١س زض ذ٤ز ٨ٖ١ساضز

> قلس٥ =اقلثاؿ   يانغلاحا ٤٧ا"# 100يضع٤تت ١ؿث$ت٦ ٤٧ايي ٦ّ حساّخط ضع٤تت ضا زض ذ٤ز ٨ٖ١ساضز ٭

 .ٕيت٦ ٝيك٤ز

ىكلاض  . ٝرتٚلو تنييلط ٝي٢ْلس    يت٦ َٝساض ذيٚي ظياز ١ؿثت ت٦ ْٝاٟ ٣ ظٝلاٟ ٧لا   يىكاض تراض ٣ ضع٤تت ١ؿث

ٝيٚي ٝتط ري٥٤ زض ٢ٝلاعٌ   ٣30 حتي  25چ٢س ٝيٚي ٝتط ري٥٤ زض ١َاط ؾطز ٣ تياتا٨١ا تا حس٣ز تراض ت٦ ٝيعاٟ 

ىكاض تراض زض ىهل٤ٗ ٝرتٚلو تنييلط ١ٞل٤ز٥ ٣ ٝقٞل٤لا زض تاتؿلتاٟ تيكلتط اظ ظٝؿلتاٟ         . ٝطع٤ب تنييط ٝي٢ْس
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يلا ٣ ١ؿليٜ   ٦ّ تحت تلاحيط زض  يزض ٢ٝاعٌ ؾاحٚ ياي٠ تنييطات حت. تنييطات ض٣ظا٦١ ٝق٤ٞلا ّٜ اؾت .اؾت

 .سي٠ ٝيٚي ٝتط ري٥٤ تزا٣ظ ١ٞي٢ْسآٟ اؾت اظ چ٢

،  اضتيلاؿ ت٢لاتطاي٠ تلا ّلٜ قلسٟ      .ؾطيقتط اظ ّلا٧ف ىكلاض ٤٧اؾلت    اضتياؿّا٧ف ىكاضتراض زض احط اظزياز 

. ١عزيِ تل٦ ظٝلي٠ تيكلتط اؾلت      يزض ١تيز٦ ٧ٞيك٦ ىكاض  تراض لاي٦ ٧ا. تطاّٜ تراضآب زض ٤٧ا ظياز ٝيك٤ز

 .١عزيِ ت٦ ظٝي٠ ٝيك٤ز ي٤٧ا تافج ّا٧ف ىكاض تراض ٤٧ا زض لاي٦ ٧ا يط ف٤ٞزت٦ زٙي٘ ٧ط٦١٤ٕ اذتلا

 .ظٝي٠ ٣ٍتي رطياٟ ٤٧ا ٣ ١ؿيٜ ٣ر٤ز١ساقت٦ تاقسىكاض تراض ١عزيِ ؽ٨ط ت٦ حساّخط ذ٤ز ٝيطؾس يزض ض٣

١عزيِ تل٦ ظٝلي٠ ّلا٧ف ياىتل٦      ي٤٧ا ىكاضتراض لاي٦ ٧ا يف٤ٞز يؾپؽ زض احط قط٣ؿ راتزا قسٟ لاي٦ ٧ا

١عزيلِ تل٦ ظٝلي٠ ض٣تل٦ اىلعايف       ي٧ل٤ا  يزض فهط تا ذات٦ٞ ياىت٠ اي٠ حطّت ىكاضتراض لاي٦ ٧ا ٣ ز٣تاض٥

 يزض ىهل٤ٗ تلاضا١   يذكْ يض٣ يزضيا٧ا ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ٤٧ا يض٣ يتنييطات ىكاض تراض ٤٧ا يا٤ٖٙ. ٝيٖصاضز

 ٝكلا٧س٥ ٝيكل٤ز ّل٦    يتيكتطي٠ تنييط ؾلالا٦١ ىكلاضتراض زض ٍؿلٞت٨ا   . ٝا٢١س تنييطات زضر٦ حطاضت ٤٧اؾت

ٕطٛ ٣ ٝطع٤ب اٍيا٤١ؾل٨ا ٣ زض   ي٤ٝؾٞي ٍطاضزاض١س چ٤ٟ اي٠ ٢ٝاعٌ زض يِ ظٝاٟ ٤٧ا يتحت تاحيط تاز٧ا

لاظٛ تل٦ ت٤ضليح اؾلت ّل٦ ىكلاضتراض      . ضا زضياىلت ٝي٢ْلس   يزاذٚل  يذكلِ ٍؿلٞت٨ا   يزيٖط ٧ل٤ا  يظٝا١

ض ٦ّ زض احط اضاى٦ قسٟ تراضآب زض ٧ل٤ا تل٦ ٣رل٤ز ٝلي آيلس ٣ ىكلاض رل٤ ّل٦ ز        . اظ ىكاض٤٧اؾت يَٝساض

 .ت٦ آٟ اقاض٥ ذ٤ا٧س قس تا ىكاض تراض ٝتيا٣ت اؾت يتقس يٍؿٞت٨ا

ّل٦ ىكلاضتراض حاتلت تاقلس، تنييلط       يزض حلاٙ  يحتل  ي٤٧ا ٠ْٞٝ اؾت ت٦ ٝيلعاٟ تؿلياض ظيلاز    يضع٤تت ١ؿث

اي٠ تنييط ١تيز٦ ٤١ؾا١ات ض٣ظا٦١ ٣ ؾالا٦١ زضر٦ حلطاضت ٧ل٤ا، ّل٦ تقيلي٠ ٢٢ّلس٥ ؽطىيلت ولصيطـ        . ٝي٢ْس

ّل٦ ٝيت٤ا١لس زض ذل٤ز ٨ٖ١لساضز      يت٢اتطاي٠ ٧طچ٦ ٤٧ا ٕطٝتط ق٤ز ٝيعاٟ ضع٤تت. اقس تراض آب ٤٧ا اؾت ٝيث

 . اىعايف ٝي ياتس

 : 2تيا٣ت ٕطٝا ٣ زٝا

٨ٙ٤ْٙ٤ٝلا زض يلِ ٝلاز٥     ير٢ثكل  يٕطٝلا ا١لطغ  .امٚة تا ٧ٜ اقتثا٥ ٝيكل١٤س  ٧ؿت٢س ٦ّ يٕطٝا ٣ زٝا ٣اغٕا١

نليط ٝغٚلٌ يلا نليط٤ّٚي٠      .ز٥ ٝيثاقسيِ ٝا ي٨ٙا٤زض ٧طّساٛ اظ ٤ْٝٙ ياؾت ٣ زٝا َٝساض ٝت٤ؾظ ا١طغ

اؾلت ّل٦ زض آٟ    يزٝلاي # زضرل٦ ىاض٨١ايلت    69/459ٕلطاز ٣ ٝقلازٗ    يزضر٦ ؾا١ت 15/273 يٝقازٗ ٨٢ٝا$

ٜ      .ٝت٤ٍو ٝيك٤ز يحطّات ٤ْٙ٤ٝٙ يتٞاٝ ايل٠ ر٢لثف   . تالاتط اظ ايل٠ زٝلا قلا٧س ر٢لثف ٨ٙ٤ْٙ٤ٝلا ٧ؿلتي

 . رؿٜ ١يع تيكتط ذ٤ا٧س ت٤ز ي٧طچ٦ تيكتط تاقس ، زٝا

تيا٣ت تي٠ زٝلا ٣ٕطٝلا ٣زضُ    يتطا. اؾت ي٣ ّاٙط# BTU$ يٕطٝا ٣احس حطاضت ي٣احس ا١ساظ٥ ٕيطاٝا 

 .ّٞتط زاقت٦ تاقس ت٦ ٝخاٗ ظيط ت٤ر٦ ٢ّيس يظيازتط ٣ ٕطٝا يزٝا ياي٦ْ٢ ٠ْٞٝ اؾت رؿٞ

                                                
 39-15، نم1382ؾيؿتٜ ٧اي ٢ّتطٗ ٝحيظ ظيؿت ، ٤ٝض ى٤ٙط، تطر٦ٞ ّي ١ػاز ٣ آشضي،  زا١كٖا٥ ٢٧ط اؾلاٝي تثطيع، چاج ا٣ٗ واييع - 2
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. آب زاضز ٕلطٛ  300 ب٣ ؽلطه   ٕلطٛ  100 آؽلطه  . يْؿاٟ ٣رل٤ز زاضز  يآب تا زٝا يز٣ ؽطه ٝحت٤

حلالا ؽلطه ا٣ٗ    . ٕطٛ ٝيك٤ز ؾا١تيٖطازيِ زضر٦  بٕطٛ ٝيك٤ز ٣ ؽطه   ؾا١تيٖطازز٣ زضر٦  آؽطه 

 . زاضز يتيكتط يؽطه ز٣ٛ ٕطٝا يزاضز ٣ٙ يتيكتط يزٝا

. اي٠ رطياٟ تا ايزاز تقلازٗ زض ٝحليظ ازاٝل٦ زاضز   . ٕطٝا ٧ٞيك٦ اظ رؿٜ ٕطٛ ت٦ رؿٜ ؾطز زضرطياٟ اؾت

ٍاقلٌ زاك زؾلت قلٞا ضا    . طٛ ٣ ذل٤ز ذ٢لِ ٝيكل٤ز    ٝخلا زض قي٥٤ ٧سايت ٕطٝايي؛ ؾ٤ج زاك ٍاقٌ ضا ٕ

 .٦ٞ٧ ت٦ تقازٗ ٝيطؾ٢س ٣ تثازٗ ٕطٝا واياٟ ٝي وصيطز ي٣ وؽ اظ ٙحؾات. زاك ٣ ذ٤ز ذ٢ِ ٝيك٤ز

 .ن٤ضت ١ٞي ٕيطز ي٧سايت حطاضت –زض ذلا   –تسي٨ي اؾت زض ١ث٤ز ٤ْٙ٤ٝٗ 

 

 : تقاضيو زض ح٤ظ٥ حطاضت ٣ ٕطٝا

 

 BTU  : ِعثٌ تقطيو ، ي$BTU #يلِ و١٤لسآب تل٦ ا١لساظ٥      ياىعايف زٝلا  يلاظٛ تطا يٕطٝا َٝساض

 .يِ زضر٦ ىاض٨١ايت اؾت

ا١تَاٗ ياىت٦ ت٦ ن٤ضت ٧سايت ٝيثاقلس ّل٦ اظ عطيلٌ يلِ ٝلاز٥ تلا        يٕطٝا# : K$ يضطية ٧سايت حطاضت

 ٝ اظ آٟ زض تطاتللط اذللتلاه زٝللايي ٝقللي٠  يّلل٦ ؾللغح ٝقي٢لل يضللراٝت ٝقللي٠ ٣ زض ظٝللا١ي ٝقللي٠ ، ٢٧ٖللا

ا١تَلاٗ ياىتل٦ اظ عطيلٌ     يٕطٝا ياي٠ ضطية ، ٨ٝٞتطي٠ ٣احس ا١ساظ٥ ٕيط. ت ٝيٖيطزٍطاضٕطىت٦ اؾت ن٤ض

Btu.inch)/(hr.ftزض ؾيؿلتٜ ا١ٖٚيؿلي   ٣احس اي٠ ضلطية  . زضيِ ٝاز٥ ٝي تاقس ت ٧سايل
2
.
0
F)  # ٣

Kcal/m ٣ زضّك٤ض ٝا  SIزض ؾيؿتٜ 
2
.hr.deg

c
 .اؾت 

 .ظ ٝاز٥ تقطيو ٝيك٤زا يضراٝت ذان ي٦ّ تطا يضطية ٧سايت: #C$ضطية ٧سايت ٣يػ٥ 

٣احلس  . ايل٠ ضلطية تطاتلط فْلؽ ضلطية ٧لسايت ٣يلػ٥ اؾلت         R : #r=1/c$يضطية َٝا٣ٝت حطاضتل 

فلايٌ   يتيكلتط تل٦ ٝق٢لا    Rَٝلساض  . ؾاذتٞا٨١اؾلت  ي٣ ا١ترلاب فلايٌ ت٢لس    يا١لساظ٥ ٕيلط   يتلطا  يٝق٤ٞٙتط

 .تيكتط اؾت ي٢٢ّسٕ

يٌ يِ ؾاذتٞاٟ زض ٣احلس ظٝلاٟ ٣ زض   ا١تَاٗ ياىت٦ اظ عط ي٣احس َٝساض ٕطٝا# : U$يضطية فث٤ض حطاضت

  3. ٣ احس آٟ ٧ٞا٢١س ضطية ٧سايت ٣يػ٥ اؾت. ٣احس ؾغح ٝي تاقس

٣btu/hr.ft ٣احلس آٟ  .اؾلت  يتاتكل  يا١تَلاٗ ا١لطغ   يآ٢٧ٔ ظٝا١: رطياٟ تاتف 
٣ إلط تلاتف   . اؾلت  2

ب ته٤ضت ف٤ٞز ١ثاقس اي٠ َٝساض زض ّؿي٤٢ؼ ظا٣ي٦ تي٠ رطياٟ تاتف ٣ ذظ ف٤ٞز تط ؾلغح تلاتف ضلط   

bth/hr.ft 275حانل٘ اظ رطيلاٟ عثيقلي تلاتف      يٝخلا إلط ا١لطغ  . ٣ عثيقتا ٤ّچْتط ٝيك٤ز
2
زض تاقلس   

                                                
3 -  u ية ٧سايت ٣يػ٥ ّ٘ ٝقازٗ رٞـ َٝازيط ضطا$c #ٝق٤ْؼ اي٠ حانٚزٞـ ٧ٞاٟ . ١يؿت  ت٦ْٚ تايؿتي َٝازيط ٝق٤ْؼ ضطاية ٧سايت ٣يػ٥ ضا تا ٧ٜ رٞـ ٤ٞ١ز٣ ٝز٤ٞؿ آٟ ، َٝساض َٝا٣ٝت حطاضتي ّ٘ اؾتu  ّ٘

  .اؾت
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bth/hr.ft 13725تل٦   يزضياىت ا١لطظ ٝيعاٟ # cos 60=0.5$ زضر٦  60تا ظا٣ي٦  يؾغح
ّلا٧ف ٝلي    2

 .ياتس

 .ٝي ق٤ز يا١ساظ٥ ٕيط يزٝايي ٦ّ ت٤ؾظ زٝاؾ٢ذ ٝق٤ٞٙ: ذكِ يزٝا

 . ا١ساظ٥ ٕيطي ٝي ق٤ز حثاب ٝطع٤ب يزاضا يت٤ؾظ  زٝاؾ٢ززٝايي ٦ّ : ٝطع٤ب يزٝا
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 :يغيظ ٝحيتاز ٣ ١َف آٟ زض قطا: ىه٘ ؾ٤ٛ

 

 

٧ؿلت٢س  # ازيل ّٜ ٣ ظ$ٝتيا٣ت ير٤ يتا ىكاض٧ا ي٠ ّٞطت٢س٧ا ٣ ١َاط ٝرتٚييْٞط٥ ظٝيز٣ ١ يتط ض٣: تاز -1

ٞل٦  يزض ٢ٝلاعٌ ١ . اظ ؾلاٗ ٣رل٤ز زاض١لس    يٖط ىَظ زض ٝستيز ياظ آ١اٟ  زض تٞاٛ ع٤ٗ ؾاٗ ٣ تقض ي٦ّ تقض

 . از ٣ر٤ز زاضزيِ ّٞطت٢س تا ىكاض ظيزضر٦  40تا  20ييايرنطاى ي٠ فطض٨ايت يق٢يْٞط٥ ي٧ط ١ ياؾت٤ائ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زض . ٢٢ّلس  ي٠ ٣ زض ظٝؿتا٨١ا تل٦ علطه ذلظ اؾلت٤ا حطّلت ٝل      ي٠ ز٣ ّٞطت٢س زض تاتؿتاٟ ٧ا ت٦ عطه ٍغثيا

ٝطاّلع  ٠ ضا احاع٦ ّطز٥ ا١لس اٝلا زض تاتؿلتاٟ تلا ت٤ر٤زآٝلسٟ      ي٠ ّٞطت٢س٧ا ز٣ض تا ز٣ض ظٝيظٝؿتاٟ ٧ط ز٣ ا

 .ذ٤ضز ي٠ ّٞطت٢س٧ا ت٦ ٧ٜ ٝيت٤زٟ ا ىكاضّٜ زض ٍاض٥ ٧ا ازا٦ٝ زاض
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از١لس اٝلا ىكاضقلاٟ    يىكاض ظ اظ ٢ٝللاعٌ حاتللت تللا  ي٢ٝللاعٌ ٍغثلل

 .ّٞتط اظ ىكاض ٢ٝاعٌ ٕطٛ اؾت

 

 

 

 

 

 

 

٠ قلْ٘ ٣رل٤ز   يّٜ اؾت ٦ّ زض تٞاٛ ع٤ٗ ؾاٗ ت٦ ٧ٞل  يرع٣ ٢ٝاعٌ حاتت تا ىكاض٤٧اّٞطت٢س ذظ اؾت٤ا  

 .زاضز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يكلتط، ٝره٤نلا زض ٍلاض٥ ٧لا    يت ييايل ٧ل٤ا زض ر٨لت فلطو رنطاى    ييِ راتزلا يْٞط٥ يزض تاتؿتاٟ ٧ط ١

 يقلطٍ و٤قا١س ّل٦ اظ قلٞاٗ    ياؾت٤ا ضا ٝ يقٞاٙ ي٠ ّٞطت٢س ٍؿٞت٨ايط ٣ ٝطزاز ايزض ت. تعضٓ ٣ر٤ز زاضز

 .ذ ىاضؼ اؾتيس٥ قس٥ ٣ ٝطّع آٟ زض ذٚيّك يقطٍ يايَا ت٦ ٝطّع آؾيآىط
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 .و٤قا١س ي٢ٝغ٦َ اؾت٤ا ٝ ير٤٢ت ي٣ ت٠ٞ٨ ّٞطت٢س ٝص٤ّض ٍؿٞت٨ا يز يزض ٝا٨٧ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِ يل ٠ ٢ٝلاعٌ ٝقٞل٤لا   يل ا. ٣رل٤ز زاض١لس   يازيل ظ ييايل تا فطو رنطاى ي٦ ٢ٝاعٌ تا ىكاض ّٜ زض ٍؿٞت٨ايتَ

٘ ٣رل٤ز  يل ٜ ىكلاض٤٧ا تل٦ زٙ  يتَؿل  يْٞط٥ قٞاٙيزض ١. ؾاظ١س يٝ يا٤١ؼ ٢ٝزٞس ر٤٢تياعطاه اٍ ّٞطت٢س زض

س٥ اؾلت ٣  يل چياض وي٣رل٤ز زاضز تؿل   ي٢ٝزٞس قلٞاٙ  ؼا٤١ي٦ّ زض اعطاه اٍ يتعضٓ ٣ ىطا٣ا١ ي٧ا يذكْ

ِ ٢ٝغَل٦ تل٦ ٣رل٤ز آٝلس٥ ٣ تل٦ علطه قلطً        يل از ٣ّٜ ت٦ ع٤ض ٝلسا٣ٛ زض  ي٘ ٢ٝاعٌ تا ىكاض ظي٠ زٙيت٦ ٧ٞ

 يس تلط ض٣ يعاٟ تلاتف ذ٤ضقل  يٜ ١اٝيىكاض ٤٧ا تَؿ ي٣ر٤ز ١َاط ٣ ّٞطت٢س٧ا ي٘ انٚيزٙ. ٢ّس يٝ حطّت

 .١٤ٕا٤ٕٟ زاقت٦ تاقس ي٠ زض ١َاط ٝرتٚو زٝا٧ايق٤ز ؾغح ظٝ ي٠ اؾت ٦ّ تافج ٝيظٝ
 

 
 

ْ  يّٜ ٢ٝاعٌ اؾلت٤ائ  ي٤٧ا ٦ّ زض احط ٕطٛ قسٟ تالا ضىت٦ تا ّٞطت٢س تا ىكاض ٤٧ا يت٤ز٥ ٧ا ٘ ز٢٧لس  يضا تكل

 .٢٢ّس ي٠ حطّت ٝيٜ قس٥ ٣ ت٦ عطه ٍغثير٤ تَؿ يزض ١َاط تالا
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 ي٠ ىلط٣ز ٝل  يزضر٦ ؾطز قس٥ ٣ ز٣تاض٥  ت٦ عطه ظٝ 40تا  20 يياي٠ ت٤ز٥ ٧ا زض ظٝؿتاٟ زض فطو رنطاىيا

 .٢سيآ

 

از ٢ٝلاعٌ  يل ظ يتا ىكاض ٧ل٤ا  ي٠ ح٤ظ٥ ٧ا ىكاض ٤٧ا تالا ضىت٦ ٣ ّٞطت٢س ٧ايق٤ز ٦ّ زض ا ي٠ فٞ٘ تافج ٝيا

. د ٧لا ٧ؿلت٢س  ي يض٣ يس ٤٧ايقس يز٦ ؾطٝاياز ١تيظ يتا ىكاض ٤٧ا ي٢ٝاعٌ ٍغث.٢سيت٦ ٣ر٤ز آ ي٤ائ٦ٞ اؾتي١

 :از١س فثاضت٢س اظيظ يىكاض ٤٧ا ي٦ّ زاضا ي٢ٝاعَ

 زض تٞاٛ ع٤ٗ ؾاٗ ي٢ٝاعٌ ٍغث -1

 زض ظٝؿتاٟ يقٞاٙ يْايا ٣ آٝطياؾتطا2َٙايقٞاٗ آىط2 اي٢ٝاعٌ ؾطز آؾ -2

 .ا٤١ؾ٨ا زض تاتؿتاٟياٍ يت٦ ذه٤ل ض٣ يي٦ اؾت٤اٞياز زض ٢ٝاعٌ ١يتا ىكاض ظ يّٞطت٢س٧ا -3

 . ٢٢ّس ياز ت٦ عطه ٢ٝاعٌ تا ىكاض ّٜ حطّت ٝيك٦ اظ ٢ٝاعٌ تا ىكاض ظيٜ ٤٧ا ٧ٞيفؾ ي٠ ت٤ز٥ ٧ايا

٠ ىكلاض ١ثل٤ز٥ ٣ تحلت    يازتط تل٦ ٢ٝغَل٦ ّٞتلط   يل ٜ اظ ٢ٝغ٦َ تا ىكاض ظيِ ر٨ت ٝؿتَي٠ حطّت زض ياٙثت٦ ا

طز ٣ اظ يل ٕ يس ٍلطاض ٝل  يآ ي٠ ت٦ ٣ر٤ز ٝيظٝ ي٦ زض احط حطّت ز٣ضا١ّ "4ؽي٤ٙي٤ّض "ت٦ ١اٛ  ييط٣يط ١يتاح

 .ق٤ز يط ذ٤ز ٢ٝحطه ٝيٝؿ

زض  يْٞلط٥ قلٞاٙ  يس زض ١يل آ ي٧ل٤ا تل٦ ٣رل٤ز  ٝل     يط٣ زض ر٨ت حطّت ت٤ز٥ ٧اي٠ ١ي٦ّ زض احط ا يا١حطاى

 .ؾافت اؾت يزض ر٨ت فْؽ حطّت فَطت٦ ٧ا يْٞط٥ ر٤٢تيؾافت ٣ زض ١ ير٨ت فَطت٦ ٧ا

 .اتسي يف ٝي٠ اىعايزض ٢ٝغ٦َ اؾت٤ا نيطت٤ز٥ ٣ زض ر٨ت حطّت ت٦ عطه ٍغث ؽي٤ٙي٤ّض يط٣ي١

 تاز يؿتٜ ٧ايا٤١اؿ ؾ -1-1

 .٤ٞ١ز يٜ ت٢سيتَؿ يت٤اٟ تاز ضا زض ؾ٦ ٦ٙ٤َٝ ّٚيٝ

 #ٜيتعضٓ اٍٚ$ٞاياؼ ٝاّط٣ّٚيتاز زض َٝ - أ

 #ٜياٟ اٍٚيٝ$يق٨ط ياؼ عطاحيتاز زض َٝ - ب

 #ٜيذطز اٍٚ$ٞايْط٣ ّٚياؼ ٝيتاز زض َٝ - ت

تل٦ ٣ؾلقت    ي٣ظ١لس٥ زض ٢ٝغَل٦ ا   يا٨١ايت٤اٟ ت٦ رطيٞا ضا ٝياؼ ٝاّط٣ّٚيتاز زض َٝ، ١ٖاض١س٥  ت٦ افتَاز

ت ٣ اٜ زض ٝحاؾلث ياٟ اٍٚياؼ ٝيزض َٝ ي٢ٝغ٦َ ا يتاز٧ا. اعلاً ٤ٞ١ز تعضٓ  يا ىلات ٍاض٥ ٧ايٍاض٥ ٣ 

ت٤ؾلق٦  ٠ ر٨ت ييس ٣ تقيرس ي٤١ق٨ط٧ا ٣ ق٨ط٧ا ياتياظ ر٦ٚٞ ْٝا١ ي٢ٝغ٦َ ا يعيٝغاٙقات ٣ تط١ا٦ٝ ض

 .  ق١٤س يت٦ ّاضٕطىت٦ ٝ –ٝتط٣و٨ٚا  –تعضٓ  يزض ق٨ط٧ا

 ي٧ل٤ا  يا٨١لا يتا اؾتياز٥ اظ رط يولاٟ ٝقٞاض يعطاح ي٣ظ١س٥ ٣ حت يا٨١اياؾتياز٥ زضؾت اظ تاز ٣ رط

 يفثل٤ض ٢٢ّلس٥ اظ ؾلاذتٞا٨١ا    يٕصض٢٢ّلس٥ اظ ٕل٤زاٗ تامچل٦ ، ٧ل٤ا     يطا٤ٟٝ ؾاذتٞاٟ افٜ اظ ٧ل٤ا يو

 .ٜ ٠ْٞٝ اؾتياؼ ذطز اٍٚيتا اؾتياز٥ اظ ١ٖا٥ ت٦ ٦ٙ٤َٝ تاز زض َٝ اتاٟ يذ ياٟ ٤٧ايٝزا٣ض ٣ رط
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  :ْٞط٥ فثاضت٢س اظيزض ٧ط ١# زضقت اٍٚيٜ $ ٞاياؼ ٝاّط٣ّٚيزض َٝتاز  يؿتٜ ٧ايا٤١اؿ ؾ# اٙو

 Trade Winds يتزاضت يتاز٧ا .1

 يمطت يتاز٧ا .2

 يٍغث يتاز٧ا .3

 ي٤ٝؾٞ يتاز٧ا .4

 يا ٣ ذكْيزض يٜ ٧اي١ؿ .5

 يٝحٚ يتاز٧ا .6

 

 :5فثاضت٢س اظ ؿتٜ ٧اي تاز زض َٝياؼ ٝياٟ اٍٚيٜا٤١اؿ ؾي# ب

ايل٠ قليث٨ا   « ضغيٜ ٕطٝايي» اظ آ١زا ٦ّ قية ٍؿٞت٨اي ٝرتو ٥٤ّ يْؿاٟ ١يؿت : زقت /تاز ٥٤ّ -1-ب

ايل٠ ١ل٤ؿ   .٧ٞي٠ اٝط ؾثة ت٦ رطياٟ اىتازٟ ٤٧اي ٝزا٣ض آ٨١ا ٣ ت٤ٙيس تاز ٝلي قل٤ز  ١.6يع يْؿاٟ ١ر٤ا٧س ت٤ز

 .تيْيِ ٝي ق٤ز ىطاظ زض ض٣ظ٣  كية زض قة١تاز٧ا ت٦ ع٤ض ّٚي ت٦ ز٣ زؾت٦  

تاز ١كية ذ٤ز قاٝ٘ ز٣ رطيلاٟ ٍٚل٦ تل٦    . ت٦ ٤٧اي راضي زض ؾطاقيثي ٕيت٦ ٝي ق٤ز 7تاز  ١كية -1-1-ب

 .زض٥ ٣ زض٥ ت٦ زقت اؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
 1379ت٨كتي، چاج ا٣ٗ ، ت٨طاٟ  ، ضاظر٤ياٟ زّتط ٝح٤ٞز، آؾايف زض و٢ا٥ تاز، ا١تكاضات زا١كٖا٥ ق٨يس  64تا  46نم . ُ.ض - 5

6
- Sellers &Robinson ,1986, pp.298-305 
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 ي٣ ر٤٢ت يْٞط٥ قٞاٙي١ز٣  يرس٣ٗ ٣ظـ تاز٧ا

 

ر٨لللللت ٣ظـ زض  ٢ٝغ٦َ ٣ظـ ف٤٢اٟ

  يْٞط٥ قٞاٙي١

ر٨لللللت ٣ظـ زض 

 يْٞط٥ ر٤٢تي١

 ضع٤تت زٝا km/hؾطفت

ز٣  ييٞللل٦ اؾلللت٤ا ي٢ٝغَللل٦ ١ يتزاضت يتاز٧ا

 ْٞط٥ي١

ا٤١ؼ تللل٦ يلللاٍ يزضض٣

 ير٤٢تنطت

ا٤١ؼ تللل٦ يلللاٍ يزضض٣

 يقٞاٙنطت

 تؿت٦ ت٦ ٢ٝاعٌ فث٤ض 15-35

ز٣  ييٞللل٦ اؾلللت٤ا ي٢ٝغَللل٦ ١ يمطت يتاز٧ا

 ْٞط٥ي١

زض ر٨ت ٢ٝاعٌ  ىكاض 

ا٤١ؼ ٢ٝزٞللس يللّللٜ اٍ

زض ظٝؿلتاٟ زض   يقٞاٙ

 يقللللللٞاْٙٞللللللط٥ ي١

زض  يازيلللطات ظييلللتن

ر٨للللت حطّللللت ٣  

ؿللتٜ ي٠ ؾيللؾللطفت ا

اٝا زض . سيآ يت٤ر٤ز ٝ

تاتؿلللللتاٟ ر٨لللللت ٣ 

حطّت ٣ ؾلطفت آٟ  

ثللا حاتللت تلل٤ز٥ ٣   يتَط

ر٨ت حطّت ٝق٤ٞلا 

 يت٦ عطه قٞاٗ قلطٍ 

 .اؾت

ؿللتٜ تللاز ٝقٞلل٤لا    يؾ

٤٢ْاذت اؾلت ٣ زض  ي

١َاط ٝرٚو حطّلت  

٣ ؾللطفت آٟ تحللت  

 يط حطّللت ٧لل٤ايتللاح

 يىكللاض ّللٜ ٍللطاض ٝلل  

 .طزيٕ

_____ ____ _____ 

٢ٝللاعٌ ىكللاض  يط١٣للي٦ تيحاقلل يٍغث يتاز٧ا

ا٤١ؼ ٢ٝزٞس ي٣ اٍ ياز ٍغثيظ

 يقٞاٙ

 ______ ____ ______ يت٦ قٞاٙنطت يت٦ ر٤٢تنطت

 يايا، آؾياؾتطاٙ$ا٤١ؼ ٢٧سياٍ ي٤ٝؾٞ يتاز٧ا

 #َاي٣ قٞاٗ آىط ير٤٢ت

تلل٦  ير٢لل٤ت يايزضآؾلل

٣ زض  يؾٞت ر٤٢تنطت

ا تلل٦ ياؾللتطاٙ يقللٞاٙنطت

 ير٤٢تكطٍ

    

ا ٣ يللزض يٜ ٧للاي١ؿلل

 يذكْ

ا تل٦ ؾلاح٘ ٣   يض٣ظ زض ي٢ٝاعٌ ؾاحٚ

 ايقة ؾاح٘ ت٦ زض

ا ت٦ ؾلاح٘ ٣  يض٣ظ زض

 ايقة ؾاح٘ ت٦ زض

   

٠ تلل٦ ؾللٞت  يض٣ظ وللائ ي٢ٝاعٌ ٧٤ّؿتا١ يٝحٚ يتاز٧ا

 ٠يتالا ٣ قة تالا ت٦ وائ

٠ تلل٦ ؾللٞت يض٣ظ وللائ

تللالا ٣ قللة تللالا تلل٦   

 ٠يوائ
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 تاز ٦ٍٚ ت٦ زض٥ -1-1-1-ب

ة ّل٦ زض  يل ٠ تطتيتلس .٠ تلاز ٣رل٤ز زاضز   يل اٟ ايل ١ؿثتا آضاٛ اؾلت احتٞلاٗ رط   ي٦ّ تاز ٢ٝغ٨َا ي٤ٝاٍقزض 

ٕ يچل  يعاٟ تكقكـ ٤ٝد ت٢ٚس اظ ترف ى٤ٍا١يناه ٦ّ ٝ يقث٨ا تل٦ ؾلٞت آؾلٞاٟ ، ١ؿلثت تل٦       ي٠ ذل٤ضز

ٝزلا٣ض تس١ل٦ ٣    ي٠ تط اظ٤٧ايع ؾطزتط ٣ ؾ٢ٖيٝزا٣ض آٟ ١ يكتط اؾت ٤٧ايت ي٠ ذ٤ضزٕيچ يٖط ترك٨ايز

 .اتسي ياٟ ٝيق٤ز ٣ ت٦ ؾٞت ّو زض٥ رط يٝ ي٠ ذ٤ضزٕي٠ چيوائ

ؾلغح تس١ل٦ ٣    ي٧لا  ية، ١ا٤ٞ٧اضي٦ قيتاتـ ف٤اٝ٘ ١٤ٕا٤ٕٟ اظ ر٦ٚٞ ظا٣ ياٟ ت٦ ع٤ض ّٚي٠ رطيؾطفت ا

اتلس ٣زض  ي يف ٝياىعا# ٝت٢اؾة تا ىان٦ٚ اظ ٦ٍٚ$ يذغ ي٦ٍٚ ٣ ّو زض٥ اؾت، ٦ّ تا ضاتغ٦ ا ياذتلاه زٝا

 يضؾلس، ٣ٙل   يّو زض٥ ت٦ حساّخط ٝ يچ٨٘ ٝتط اضتياؿزض # نثح ٣4ز ؾافت حس$٠ ا٣ٍات قة يؾطزتط

 .٢ّس ي٦ تزا٣ظ ٝيزض ٧ط ن٤ضت ت٦ ١سضت اظ چ٢س ٝتط زض حا١

 

 

 

 

 

 

 

 تاز زض٥ ت٦ زقت  -2-1-1-ب

ٕ يط٥ قلس٥ زض تس١ل٦ چل   يل شذ ي٘ اذلتلاه ٕطٝلا  يل اٟ ت٦ زٙي٠ رطيا ٠ يچل  يولا  ي٨٢لا ي٣ ظٝ ي٠ ذل٤ضز

اظ  ي٦ ايل ق٤ز٣ تا ٧لٜ لا  ية ٝياٟ ٦ٍٚ ت٦ زض٥ تطّيس ، تا رطيآ يٝ ا زا٦٢ٝ ٣ زقت ت٦ ٣ر٤زي يذ٤ضزٕ

 .ز٢٧س  ي٘ ٝيٝتط تكْ ٤٧100ا ت٦ ضراٝت 
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 حفاظت ساختمان در مقابل یخچال با یونجه و کاه

 

 

 .اٟ آٝس٥ اؾتي٠ ز٣ رطية ايط ض٣تط٣ تطّيض ته٤ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يز تلا ٝلا١ق  ٤ط ذل ية زض ٝؿي٧طٕا٥ تاز ١ك

٠ ٣ ت٤تل٦  يظٝ ي٠ ذ٤ضزٕيچ٤ٟ چ يقيعث

چلل٤ٟ  يٝهلل٤٢ف وا فلل٤اضيلل٣ زضذللت 

س ،ٝا٢١للس آب  يللؾللاذتٞاٟ  تطذلل٤ضز ١ٞا 

قلل٤ز ٣  يٝل  ا١ثاقللت٧٦لٜ   يوكلت ؾللس ض٣ 

 .ز٧س يرچاٗ ٝي٘ يتكْ

س زض يل ٠ اٝلط تا يل ض٣ز ٣ ا يع ٝل يل ة ١يٝكا٧س٥ ق٤ز، احتٞاٗ ٤ٍ٣ؿ تاز ١ك  يقيرچاٗ  عثي٠ ٧طرا آحاض يت٢اتطا

 .زض ١ؾط ٕطىت٦ ق٤ز يٝطت٤ط ت٦ ٝقٞاض يعطح٨ا
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زقلت تل٦   اٟ يل ع قاٝ٘ ز٣ رطيتاز ىطاظ ١. ق٤ز يزض ر٨ت ىطاظ ٕيت٦ ٝ يراض ي٦ ٤٧ات :8تاز ىطاظ  -2-1-ب
 .اؾت ت٦ ٦ٍٚ زض٥ ٣ زض٥

ؾلثِ ٣   يس ّل٦ تلاز ٢ٝغَل٦ ا   يل آ يت٦ ٣رل٤ز ٝل   يياٟ زض ض٣ظ٧اي٠ رطيا: اٟ زض٥ ت٦ ٦ٍٚ يرط--1-2-1-ب

 ٠يچٖللطيٍٚلل٦ ّلل٥٤ ١ؿللثت تلل٦ ز٣ ترللف ز يي٠ ض٣ظ٧للايطا زض چ٢لليللاؾللت، ظ يط اتللطيللآؾللٞاٟ نللاه ٣ م

ق٤ز ٣ ت٦ ؾٞت تلالا نلق٤ز    ياعطاه آٟ ٕطٛ ٝ ي٠ ٤٧اي٢ّس، ت٢اتطا يرصب ٝ يكتطيت يٕطٝا،يذ٤ضزٕ

 . طزيٕ يٕطٛ ضا ٝ ي٤٧ا يذ٢ِ ّو زض٥ ت٦ حطّت زضآٝس٥ را يآٟ ٤٧ا ي٢ّس ٣ زض و يٝ

 .٘ تاٝساز ٤ٞٚٝؼ تط اؾتياظ ع٤ٚؿ تاٝساز تامط٣ب آىتاب ازا٦ٝ زاضز ٦ّ ٝق٤ٞلا زض ا٣ا يي٠ را ت٦ رايا

ة يا١ثاقت٦ قلس٥ زض تس١ل٦ قل    ي٘ اذتلاه ٕطٝايت٦ زٙ ياٟ ٝحٚي٠ رطيا:اٟ زقت ت٦ زض٥ يرط--2-2-1-ب

. ١٤س١لس يو ياٟ زض٥ ت٦ ٍٚل٦ ت٨لٜ ٝل   يتا رط يق٤ز ٣ زض ٤ٝاٍق يآٟ تطٍطاض ٝ يزا٦٢ٝ ٥٤ّ تا زقت وا ي٨٢اي٣ ظٝ

 .ق٤ز يس٥ ٝيط ؾٞت ضاؾت زياٟ زض ته٤ي٠ ز٣ رطية ايتطّ

  

 

ة ٣ ىلطاظ تلا ٧لٜ    ياظ تلاز ١كل   يظٝاٟ قاذم، ع٤ٚؿ نثح ٣ ملط٣ب آىتلاب ،ٍؿلٞت    ازآ٣ض قس زض ز٣يس يتا

اٟ ٧ا ف٤ٞز تط تلاز ٢ٝغَل٦   ي٠ رطي٦ّ ر٨ت ا يغيزض قطا. ق١٤س يذال ٝ يا١ي٢٢ّس ٤ٝ٣ٙس رط يتساذ٘ ٝ

 .ز٢٧س ياظ ذ٤ز ١كاٟ ٝ ي٣ ٝه٤٢ف يقيٝكات٦ ٤ٝا١ـ عث ياؾت،ضىتاض ي٤ٍ يا

ْ    ي٘ تاز ٢ٝغَل٦ ا ية ٣ ىطاظ ت٦ زٙيك١ يٝحٚ ياٟ ٧ايلاظٛ ت٦ شّط اؾت ٕا٥ رط  يزض ٝحلس٣ز٥ ١ؿلثتا ّل٤چ

 . اىتس يات ت٦ ز٣ضاٟ ٝاضتياف يزض وا

ؽ ٢ٝلاتـ  ياط ،ت٨تلط اؾلت اظ تاؾل   يل احت يتلطا  ، ٠يت٢اتطا. ٢ّس يِّٞ ٢ٝٝاعٌ ٝعت٤ض يس٥ ت٦ آ٤ٙزٕي٠ وسيا

 .ع ق٤زيزض زض٥ ٣ زا٦٢ٝ ٥٤ّ ٧ا وط٧ يآ٤ٙزٕ

                                                
Anabatic- 8  
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ظ يطا زض قلطا يل ع ّلطز ، ظ يل س اظ آٟ وط٧يل زض٥ ٧ا ذغط١اُ اؾت ٣ تاان٤لا احساث ٝطاّع آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ زض 

ٝزلا٣ض   يٕلطٛ تلط اظ ٧ل٤ا    يعاٟ ٍات٘ ٝلاحؾ٦ ايّو زض٥ ت٦ ٝ يتالا ياٟ ٤٧اية رطيس تاز ١كي٢ٝاؾة ت٤ٙ

 يآٙل٤ز٥ ٝل   يق٤ز  ٦ّ ذ٤ز ٤ٝرة  ت٦ زاٛ اىتازٟ ٧ل٤ا  يٝ ي٠ اٝط ؾثة ٣اض١٣ٖيق٤ز ٣ ٧ٞ ية ٝيتس٦١ ق

 .ٕطزز

آب ٣  ييت ٕطٝلا يل ٘ اذتلاه ؽطىياؾت ٦ّ ت٦ زٙ يا١يرط يذكْ/اياٟ زضيرط: يذكْ/ايتاز زض --2-ب

س يل آ يتعضٓ ت٦ ٣رل٤ز ٝل   ياچ٦ ٧ا  ٣ تالات٨ايا٧ا ، زضيا٤١ؼ  ٧ا ، زضياٍ يٝزا٣ض آٟ زض ٢ّاض٥ ٧ا يذكْ

 .ق٤ز يٜ ٝيا زض قة تَؿيت٦ زض يزض ض٣ظ ٣ ذكْ يا ت٦ ذكْياٟ زضي٣ ذ٤ز ت٦ ز٣ رط

 يْا ت٦ ذكياٟ زضيرط-1-2-ب

٠ يل ز٦ تطاّٜ ٣ ىكلاض ا يق٤ز، زض ١ت يٝزا٣ض آب ٕطٝتط ٝ ي٠ اظ ٤٧ايٝزا٣ض ظٝ يٝق٤ٞلا ٢٧ٖاٛ ض٣ظ ،٤٧ا

 ي٠ نلق٤ز ٝل  يظٝل  يتل٦ ؾلغح تلالا    يذكْ يض٣ ي٘ ٤٧اي٠ زٙي٢ّس، ت٦ ٧ٞ يسا ٝيز٣ ٤٧ا تا ٧ٜ اذتلاه و

آب  يض٣ ي٢ّس ٣ ٤٧ا

  ْ  يتللل٦ ؾلللٞت ذكللل

 يتلطز ٣ رلا   ي٧ز٤ٛ ٝ

طز ٣ يللللٕ يآٟ ضا ٝلللل

اٟ يللرطة يلل٠ تطتيتللس

ْ يللزض تلل٦  يا تلل٦ ذكلل

س ّلل٦ يللآ ي٣رلل٤ز ٝلل 

 . ق٤ز ي٤ٙ٤ٝ٤ّؼ آقْاض ٝ يت٦ ن٤ضت اتط٧ا يٕا٧

 .ق١٤س يا ٢ٝتَ٘ ٝيزض ي٘ ٣ ت٦ آؾٞاٟ ض٣ي٠ تكْيظٝ ي٠ اتط٧ا زض آؾٞاٟ تالايا

قل٤ز ٣ زض ا٣اؾلظ تقلساظؽ٨ط تل٦      يس آملاظ ٝل  يچ٢س ؾلافت ولؽ اظ عٚل٤ؿ ذ٤ضقل     يا ت٦ ذكْياٟ زضيرط

ٝقٞل٤لا اظ ز٥   ، يس٥ تلا١ يل ز يز٥ ٝتط اضتياؿاٟ ، زض ي٠ رطين٤ضت ؾطفت ا زض ٧ط يضؾس، ٣ٙ يحساّخط ٝ
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آب تلا   يتلا تلاب ذل٤ضزٟ زضذتلاٟ ٤ّچلِ ٣ زض ض٣      يذكْ ي٢ّس ، ٦ّ زض ض٣ ي٦ تزا٣ظ ١ٞيٝتط زض حا١

 . ؿتيكتط ١ي٤ٚٝتط تيع اظ ز٥ ّيق٤ز ٣ زا٦٢ٝ ١ي٤ش آٟ ١ ياٟ ٝيف ا٤ٝاد ٤ّچِ ّو آ٤ٙز ١ٞايسايو

٢ّس  ٣تقلساظؽ٨ط٧ا   يط ٝييؽ ض٣ظا٦١ تني٤ٙي٤ّض يط٣ي٘ ١ي٠ ، ت٦ زٙياظ ١َاط ظٝ يذاٟ زض تطي٠ رطير٨ت ا

 .ز٧س ي٘ ٝي٘ تكْيّاٝلا ٝا ي٦ ايظا٣ يتا ذظ ٝطظ آب ٣ ذكْ

 
 

 :ايت٦ زض ياٟ ذكْيرط -2-2-ب

 يٕطٝتلط اظ٧ل٤ا   يآ يض٣ يطا ٧ل٤ا يق٤ز ، ظ يّاٝلا تطفْؽ ٝ يا ت٦ ذكْياٟ زضيسٟ قة رطيتا ىطا ضؾ 

 . اؾت٠ يٝزا٣ض ظٝ

 ي٠ ت٦ ؾٞت آب ت٦ حطّلت زض ٝل  يظٝ يؾطزتط ض٣ يض٣ز ٣ ٤٧ا يآب تالا ٝ  يٕطٝتط ض٣ ي٠ ،٤٧ايت٢اتطا

 .سيآ يا ت٦ ٣ر٤ز ٝيت٦ زض ياٟ ذكْية ،رطي٠ تطتيطز ٣ تسيٕ يآٟ ضا ٝ يس ٣ رايآ

ْ   يعاٟ ض٣ظ ١ي٠ زض قة ت٦ ٝياظ آ١زا ٦ّ اذتلاه حطاضت آب ٣ ظٝ ي٣ٙ ا يل تل٦ زض  يؿت، ؾلطفت تلاز ذكل

 .ضؾس ي١ٞ يا ت٦ ذكْيت٦ حس ؾطفت تاز زض٧طٕع 

ْ يزض يا٨١ايس تاقس ،رطيقس ي٦ّ تاز ٢ٝغ٦َ ا يزض ٤ٝاٍق  يط آٟ ٍلطاض ٝل  ي٣ تلطفْؽ تحلت تلاح    يا ت٦ ذكل

ؾلاح٘ ضا   يازيل ١٤س١س ٣ تا فٌٞ ظيو يٝ يت٦ تاز ٢ٝغ٦َ ا يا زض ٤ٝاضزيق١٤س،  يط١س ٣ زض آٟ ٝضٞح٘ ٝيٕ

 .س٢٧سيط ٍطاض ٝيتحت تاح

 :ق٨ط تاز ض٣ؾتا ت٦-3-ب

 يٝحٚل  يا٨١لا يرط يتاقس، احتٞاٗ تطٍطاض ـ ٧ٞز٤اض اذتلاه حطاضت ٣ر٤ز زاقت٦ي٠ ز٣ و٦٢٨ ٣ؾي٧طٕا٥ ت

تلعضٓ ٣ ذه٤نلا    يقل يعث يرچا٨ٙاي٘ ،٢٧ٖاٛ ؾاذت ٣ ؾاظ زض ر٤اض ر٢ٖ٘ ، ي٠ زٙيت٦ ٧ٞ. ٣ر٤ز زاضز

 .اؾت يضط٣ض يٝحٚ يا٨١ايرط ي٦ ق٨ط٧ا ، تطضؾيحاق
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ط يل ٦ ت٦ ٝطّع ،١ؾياٟ زض٣ٟ ٕطا اظ حاقيو اؾت، ق٨ط٧ا فاٝ٘ رطيقا ضي آضاٛ ي٦ّ تاز ٢ٝغ٦َ ا يزض ٤ٝاٍق

 يا ،ٝل يل ٜ زضي١ؿ

٠ يللللا. قلللل١٤س

اٟ زض عل٤ٗ  يرط

قلللللللللثا٦١ ض٣ظ 

٣رلللللل٤ز زاضز، 

زض قة تل٦   ي٣ٙ

ٝٚٞلل٤ؼ  يذل٤ت 

 .اؾت

٠ ّل٦  يح ايت٤ض

ٝطّلللع  ي٧للل٤ا

ّٞثل٤ز  ، يؾاذتٞا١ ياظ ّخطت ضىت  ٣ آٝس ذ٤زض٧٣ا، تطاّٜ تالا يظ ،٦ّ ١اقي٘ حطاضت ٝحيق٨ط، ت٦ زٙ

 يتلالا  ي٧ل٤ا  يق٤ز ٣ تلا ؾلغح ٣اض١٣ٖل    يت اؾت، ٕطٛ ٣ ٢ٝثؿظ ٝيؾثع ٣ اظزحاٛ رٞق يٝحؿ٤ؼ ىضا

 . ٢ّس يق٨ط نق٤ز ٝ

ٖ         زضآٟ را ارثاضا  يقل٤ز ٣ زض ض٣ؾلتا٧ا   ي٠ ٝل يتل٦ اعلطاه ورلف ٣ ٧ٞعٝلاٟ  زضاحلط تكقكلـ ؾلطز ٣ ؾل٢

اتلس، اظ  ي ياٟ ٝل يل رطقل٨ط   ي٠ تل٦ ؾل٤  يِ ت٦ ؾلغح ظٝل  ي١عز اضتياؿؾپؽ زض  ٢س،ي١ك ياعطاه ق٨ط ىط٣ ٝ

عز ٣ ز٣تلاض٥ تل٦ تلالا نلق٤ز     يل آٝ يٕطٛ ٝطّع زض ٝ يتا ٤٧ا تي٢ّس ٣ زض ٨١ا ي٦ ق٨ط ت٦ زاذ٘ ١ي٤ش ٝيحاق

 . ٢ّس يٝ

ْ  يس٥ ٝيضا ٦ّ انغلاحا ٢ٕثس ق٨ط ١اٝ يْٞط٥ ّاٝٚية ١ي٠ تطتيتس ْٞلط٥ زض  ي٠ ١يل ا. ز٧لس  ي٘ ٝل يق٤ز تكل

 .ساؾتيق٨ط آ٤ٙز٥ اؾت ت٦ ٣ض٤  و ي٦ّ ٤٧ا ي٤ٝاٍق

ٝتلط زض   4ٝقٞل٤لا اظ  # از٥يحس٣ز ٍاٝت فاتط و$٠ يِ ت٦ ظٝي١عز اضتياؿاٟ اظ ض٣ؾتا  ت٦ ق٨ط زض يفت رطؾط 

ّ  ي٘ ىَظ زض ٝحس٣ز٥ اي٠ زٙي٢ّس؛ ت٦ ٧ٞ ي٦ تزا٣ظ ١ٞيحا١ ٦ قل٨ط ، تلا تل٦    يٚل٤ٝتط زض حاقل  يت٦ فطو چ٢لس 

ذت ٣ ٠ ٣ ؾلا ي٘ انلغْاُ تلا ظٝل   يل تْاٟ زضآ٣ضزٟ تطٓ زضذتاٟ ٝك٤٨ز اؾلت ٣ ا١لسُ ا١لسُ تل٦ زٙ    

ٕلطٛ    يٜ ، ت٤اٛ تا ٧ل٤ا ياض ٝلايتؿ يٞي٦ّ زض آذط ت٦ ن٤ضت ١ؿ ييق٤ز ، تا را يآٟ ٢ّس ٝ يض٣ يؾاظ٧ا

 .ٕطزز يٝطّع ق٨ط، احؿاؼ ٝ

ّل٦   ياؾلت ّل٦ زض ٝل٤اٍق    ي٦ ، ت٨٢لا فلاٝٚ  يحاقل  ي٧ل٤ا   ياٟ ض٣ؾتا ت٦ ق٨ط، فلا٥٣ تط ّاؾلت٠ اظ زٝلا  يرط

ٕ   يٙث٦ ٧اا انلا ٣ر٤ز ١ساضز يو اؾت يضق ياٟ تاز ٢ٝغ٦َ ايرط تطاقلس  ٣ اظ   يقل٨ط  ضا ٝل   ي٢ٕثلس آٙل٤ز

 .ّا٧س ي٣ؾقت آٟ ٝ
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 اؼ ت٤ى٤ضيرس٣ٗ َٝ

 

يَٝ
ؼ ت٤ى٤ض

ا
 

 ٠يظٝ يتاز زض ض٣آحاض 

 

 

  يز٥ ٝتط اضتياؿؾطفت تاز زض 

 

 #٦يٝتط زض حا١$ ٕط٥                      

حس٣ز
ظ 
ٝت٤ؾ

حس٣ز 
ظ 
ٝت٤ؾ

 

 0/0 0/0-2/0 0 <1 .ض٣ز يز٣ز ت٦ ع٤ض ٍائٜ تالا ٝ 0

 8/0 3/0-5/1 2 1-3 ٢ّس يتازؾ٢ذ حطّت ١ٞ يز٧س ٣ٙ ياٟ ضا ١كاٟ ٝيا١حطاه ز٣ز ر٨ت رط 1

 4/2 6/1-3/3 5 4-6 ٢ّس ي٢٢ّس تاز١ٞا حطّت ٝ ي٣ظـ ٤٧ا ٝحؿ٤ؼ اؾت؛ تط٨ٕا ذف ذف ٝ 2

 3/4 4/3-4/5 9 7-10 سيآ ير٢ث٢س  ٣ وطچٜ ؾثِ ت٦ ا٧تعاظ زضٝ يِ زضذتاٟ ٝيتاض يتطٓ ٣ تط٦ّ ٧ا  3

 7/6 5/5-9/7 13 11-16 ر٢ثا١س ي٤ّچِ ضا ٝ يىطؾتس ٣ قاذ٦ ٧ا يذاُ ٣ ذاقاُ ّامص ضا ت٦ ٤٧ا ٝ 4

 3/9 8-7/10 19 17-21 ق١٤س يذ٤ض١س ٣ ا٤ٝاد ٤ّچِ ّيآ٤ٙز زض تط٦ّ ؽا٧ط ٝ يتاب ٝ#ؾثع$زضذتاٟ ٤ّچِ 5

 يظ٣ظ٥ ٝل  يٜ تٚيل٠ نلسا  يس،اظ حطّت ؾيآ يت٢ٝ٤٢س زضذتاٟ ت٦ حطّت زض ٝ يقاذ٦ ٧ا 6

 .ق٤ز يس اؾتياز٥ اظ چتط ٝكْ٘ ٝيآ

27-22 24 8/13-8/10 3/12 

 5/15 9/13-1/17 30 28-33 ق٤ز يس؛حطّت زض ر٨ت ٝراٙو تاز ٝكْ٘ ٝيآ يتٞاٛ ت٦٢ زضذت ت٦ حطّت ٝ 7

 9/18 2/17-7/20 37 34-40 .ظ١س يق٢ْس؛تاز ا١ؿاٟ ضا وؽ ٝ ي١اظُ ٝ يتط٦ّ ٧ا 8

 6/22 8/20-4/24 44 41-47 ق٤ز يطاٟ ٝي٣ ي٤ز؛ز٣زّف تراضق يت٦ ؾاذتٞاٟ ٧ا ٣اضز ٝ يذؿاضت رعئ 9

ق١٤س؛ذؿلاضت ٍاتل٘ ٝلاحؾل٦ تل٦      يكل٦ ّل٠ ٝل   ي٣ظز؛زضذتلاٟ ض  يت٦ ١سضت ٝ يزض ذكْ 10

 .ق٤ز يؾاذتٞاٟ ٣اضز ٝ

55-48 52 4/28-5/24 4/26 

 5/30 5/28-6/32 60 56-63 ق٤ز يٝ ي٣ظز؛ ؾثة ذؿاضات فٞس٥ ا يت٦ ١سضت ٝ يزضذكْ 11

12  64<  7/32  -
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 جریان متلاطم:جریان َمًار،ريبري:بالا

 اؼ ت٤ى٤ضيتاز زض َٝ ي٢ي٣ حازح٦ آىط ييصايارس٣ٗ آحاض 

 
ٝقلازٗ ٝتللط زض  

 ٦يحا١

اؼ يللللللللَٝ

 ت٤ى٤ض

 ٤ٞ١ز ٝكْ٘

 .٢٢ّس يس٥ احؿاؼ ٝعاحٞت ٝيؾطو٤ق يفاتطاٟ زض ٕصضٕا٥ ٧ا >2 >3/3

 .٢٢ّس يظ تاظ احؿاؼ ٝعاحٞت ٝياقرال ١ؿكت٦ زض ٝح >3 >4/5

 .٢٢ّس ياٟ زض حاٗ ٍسٛ ظزٟ احؿاؼ ٝعاحٞت ٝاقرال ،ذه٤نا ؾاٙر٤ضزٕ >4 >9/7

 .ذ٤ضز يتقازٗ اقرال ٝؿ٠  ز٣چطذ٦ ؾ٤اض ت٦ ٧ٜ ٝ >5 >3/9

 .ز٢٧س ي٤ّزّاٟ ٣ ؾا٢ٞٙساٟ زض حاٗ ّاض زض اعطاه ؾاذتٞاٟ تقازٗ ذ٤ز ضا اظ زؾت ٝ >6 >3/12

 .٢٧سز ي٢٧ٖاٛ ٍس١ٜ ظزٟ تقازٗ ذ٤ز ضا اظ زؾت ٝ# ا١ؿاٙ٘ير٤اٟ ٣ ٝ$اقرال تاٙل  >7 >5/15

 

 

 : ٣ ٢ّتطٗ تاز يِ ٝقٞاضي٢اٝيآئط٣ز-2

اٟ يل زض رط. قل٤ز  يٜ ٝل ي٤ٞ٧اض ٣ ٝتلاعٜ  تَؿ يا٨١ايرط يت٤اٟ آ١طا ت٦ ز٣ ٦١٤ٕ ّٚيٝ يغيزض تحج تاز ٝح

 ي٦ ٧لا يل زض لا ييٖط زض حطّت ا١س ؛ ٕل٤ يْسيتا  يٝؿا٣ ي٣احس تا ىان٦ٚ ا  يطي٤ٞ٧اض، شضات ٤٧ا زض ٝؿ

زض  .٢لس يع ٤ٕيل ١ 9ي٦ ايل اٟ لايل ٘ ، آٟ ضا رطيل ٠ زٙيتل٦ ٧ٞل  . ٢٢ّلس  ي٣احس حطّت ٝل  يي٢ٝغثٌ تط٧ٜ ت٦ ؾ٤

١لاتطاتط زاض١لس ٣ ىَلظ     يٖط ٣ ؾلطفت يْلس يتا ى٤ان٘ ١لا٢ٝؾٜ اظ   ياتياٍ ياٟ ٝتلاعٜ ، شضات ٤٧ا حطّتيطر

 ٠ ٍات٘ يٝق ييت٤ز٥ ٤٧ا ت٦ ؾ٤ يير٨ت ٨١ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
6-Laminar flow 
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 .م اؾتيتكر

. سيل ٞايو يط ذل٤ز ضا ٝل  ي٠ ٝؿل يٝق ياٙصّط تا ؾطفتـ ٣ تس٣ٟ ٝا١ـ زض ٧ط ز٣ حاٙت ى٤ً ي٣ؾ يتاز زض ىضا٧ا

ِ ؾ٤ ت٦ تس٦١ ٝلا١ـ  ٣ اظ  ياٟ اظ ياظ رط يترك. ذ٤ا٧س قس ياٟ تاز زض تطذ٤ضز تا ٤ٝا١ـ زچاض زٕط١٤ٕيرط

 يٝل  10يّطا١ل٦ ا  ي٦ ٧لا يل اٟ ضا انلغلاحا لا يل ٠ ترلف اظ رط يا. ق٤ز  ياٟ آظاز ٝحس٣ز ٝيٖطؾ٤ ت٦ رطيز

 .١ا٢ٝس

 :م اؾتيزض اعطاه ٝا١ـ ٍات٘ تكر ي، ٢ٝاعٌ ٝرتٚيياّطا٦١  ي٦ ٧ايتا ت٤ر٦ ت٦ لا

ٕ ي٠ حاٗ ت٦ ز٣ض اظ تاحي٠ ٣ ٝزا٣ض ٝا١ـ ٣ زض فيكيت٦ ٢ٝغ٦َ و 11اٟ آظازي٢غ٦َ رطٝ .1  يتل٦ ٝل  يط ٝلا١ـ 

 .ق٤ز

٠ ت٦ ١لاٛ  يٝق يق٤ز ٦ّ اظ ١َغ٦ ا ياٟ ٕيت٦ ٝياظ رط يْيتاض يت٦ ترك٨ا 12 يتطق ي٦ ٧اي٢ٝاعٌ لا .2

اٟ رؿلٜ ٣ ٢ٝغَل٦ آظاز ٍلطاض    يل ١اظُ ٝ ي٦ اي٣ ت٦ ن٤ضت لاق٤ز  ي١َغ٦ ا١يْاُ اظ رؿٜ رسا ٝ

٘ يل س٥ ت٦ رؿٜ ٤٧إطز تل٦ زٙ ي٦ چؿثيزض لا -٠ ٢ٝغ٦َ ، اظ نيط يؾطفت شضات ٤٧ا زض ا. طزيٕ يٝ

ط ييل تن -٧ٞزل٤اض ٢ٝغَل٦ آظاز   يزض ضقت٦ ٧ا –ٝقازٗ ؾطفت ٢ٝغ٦َ آظاز  يتا ؾطفت –انغْاُ 

 .٢ّس يٝ

ٝلا١ـ زض وكلت ٝلا١ـ ٣ زض ىانل٦ٚ      يا ٙث٦ ٧لا يقس٥ اظ ؾغح رسا يتطق ي٦ ٧ايلا 13زض ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ  .3

ِ عطه ت٦ ؾغح ٝلا١ـ ٣ اظ علطه   ي٠ ٢ٝغ٦َ ٦ّ اظ يا. ضؾ٢س يٖط ت٦ ٧ٜ ٝي٠ اظ ٝا١ـ تاض زيٝق يا

 يٖلط تل٦ تطقل   يِ علطه تل٦ ؾلغح ٝلا١ـ ٣ اظ علطه ز     ي٠ ٢ٝغ٦َ ٦ّ اظ يا. ضؾ٢س يٖط ت٦ ٧ٜ ٝيز

ت٤ا١لس ٢ٝغَل٦   ي٘ ٝي٠ زٙي٣ ت٦ ٧ٞ. ٦ اؾتآ٧ؿت يچطذاٟ تا ؾطفت ياٟ ٧ايرط يٝحس٣ز اؾت، حا٣

 .و٢ا٥ ٝا١ـ ٝحؿ٤ب ق٤ز

                                                
Boundary layers- 10  

 Free stream flow-11  

Shear layers-12  

Wake region-13  
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: تلللللللالا 

٢ٝلللللاعٌ 

ٝرتٚلللو 

٦ زض يللللا

 ولاٟ

: ض٣تللللط٣

٢ٝلللللاعٌ 

 ٦ زض َٝغـيٝرتٚو لا

 

 :يْي٢اٝيف٤اٝ٘ ٤ٝحط تط قْ٘ ٢ٝاعٌ ائط٣ز -2-1

 :سٝا٢١ يت٤اٟ ت٦ ف٤اٝٚيط آٟ تط ٝا١ـ ٝياٗ ٣ تاحيذ٤ز ؾ يْي٢اٝيئط٣زآ يػٕيفلا٥٣ تط ٣

 ...#٣ يولاٟ ؾاز٥ افٜ اظ ٝطتـ ،ٝخٚج، ّط٥ ،چ٢س ٣ر٨$قْ٘ ؾاز٥ رؿٜ ٝا١ـ  -1

 زض ر٨ت ض٣ ت٦ تاز  يكا١يثاٟ ٣ وي٦ و٢زط٥، ؾايٝا٢١س تقث يياظ ىط٨ٝا ي١اق ي٨ايحصه ١ا٤ٞ٧اض -2

 آٟ زض ر٨ت تاز يسٕيع٤ٗ ٝا١ـ ٣ ّك -3

 ت٦ ع٤ٗ ٝا١ـ ض٣ ت٦ تاز اضتياؿ١ؿثت  -4
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 .اقاض٥ ٤ٞ١ز

 :تاز  يْي٢اٝيئط٣زآقت يعث-2-2

ٝ ياٟ ٤٧ا ٣ ٢ٝلاعٌ ائط٣ز يتاز ٦ّ تط قْ٘ رط يْي٢اٝيات ائط٣زياظ ر٦ٚٞ ذه٤ن اعلطاه ؾلاذتٞاٟ    يْي٢لا

ٕ  يط٣يآٟ ت٦ ١ 14يٙرت يط٣يا ١ي ي٢طؾي٤ٝحط اؾت ١ؿثت ا ّ  يل  يچؿلث٢س آٟ اؾلت ّل٦    15يا ّكلاٗ چؿلث٢ا

س٥ قلس٥ ٣  يل ٤٢ٙس ١اٝي،فسز ض 16يط٢ٙسيْساٟ ايعي، ى٤٢ٙس ي٠ ١ؿثت ت٦ اىتراض ضيا. تاقس يتس٣ٟ تقس ٝ يطيٝتن

 :ط اؾتي٠ ترف ت٦ قط  ظيو اياظ تقاض يتطذ. ق٤ز يف زاز٥ ٝي١ٞا  Reتا 

 ٝزلص٣ض ؾلطفت ٧ل٤ا    -  () ٧ل٤ا حان٘ َٝا٣ٝت رؿٜ زض تطاتط تاز اؾت ّل٦ تلا تلطاّٜ    : يٙرت ي٣طي١ 

( v
2
L$٣ٝزص٣ضع٤ٗ رث٦٨ ٝلا١ـ زض َٝاتل٘ تلاز    (

2  #  َ ؾلطفت تلاز ٣    ي٣ تافلج ٢ّلس  . ٜ زاضزي١ؿلثت ٝؿلت

 .ك٤زيت آٟ ت٦ اعطاه رؿٜ ٝيٜ  ٧٣سايتَؿ

Inertial force=v
2
L

2
                 

. ٤٧اؾلت  ي٦ ٧لا ي٠ لايت يحان٘ اظ چؿث٢سٕ يط٣ي١ Viscous drag force: يّكاٗ چؿث٢اّ يط٣ي١ 

٧ل٤إطز   يط٣ زض اعلطاه ؾلاذتٞا٨١ا  يل ٠ ١يا. رؿٜ راٝس اؾت ياىَ ي٦ ٧ايانغْاُ زض لا يط٣ي٦ ١ي٣ قث

 .از اؾتيظ

 .قس٥ اؾت يِ عطاحي٢اٝيٕطزز ٦ّ تا ٝلاحؾات آئط٣ز ياعلاً ٝ يت٦ ؾاذتٞا١:  17اٟ ٤٧إطزؾاذتٞ

قلس٥   يِ عطاحل يل ٢اٝيٕطزز ٦ّ تس٣ٟ ٝلاحؾلات آئط٣ز  ياعلاً ٝ يت٦ ؾاذتٞا١:  18ط٤٧إطزيؾاذتٞاٟ م

 .٠ ؾاذتٞا٨١اف٤ٞٝا ترت ٣ ٤ٕق٦ زاض ٧ؿت٢سي٣ا. اؾت

ط٣ فلسز  يل ٠ ز٣ ١يل ط تا اؾلتياز٥ اظ ا يضاتغ٦ ظ. زاض١س ١ؿثت ٝق٤ْؼ تا٧ٜ ي٣ٙرت  يّكاٗ چؿث٢اّ يط٣يز٣ ١

 :ز٧س ي٤٢ٙس ضا ت٦ ٝا ٝيض

v
2
L

2
/ vL

  = 
 vL/  ;Re 

ؾطفت تاز تطحؿلة   v ٤ٕٚطٛ تط ٝتطْٝقة ،يتطاّٜ ٤٧ا تط حؿة ّ ٤٢ٙس ٣ يفسز ض ٠Re ىط٤ٝٗ ، يزض ا

٦ يل ٚل٤ٕطٛ تلط ٝتلطزض حا١   يّاٗ تل٦  يؾل  يچؿث٢سٕ رث٦٨ َٝات٘ تاز ت٦ ٝتط ٣  يع٤ٗ ٕك٤زٕ ٦L ٣ يٝتط تط حا١

 يٝل  يؿيطتاظ٤١يىط٤ٝٗ ت٦ ن٤ضت ظ ية ٍات٘ ٍث٤ٗ زض ٝحاؾثات ٝقٞاضيتاز ٣تَط يػٕيتا ت٤ر٦ ت٦ ٣. اؾت

 :ق٤ز

0.5 .V.L.10
4 ;Re 

                                                
Interial force-14  

Viscous drag force-15  

16 -$1984-1912# 

Aerofoils-17  

Blunt body-18  
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ّ  ٠v ىط٤ٝٗ يزض ا ٚل٤ٝتط  يؾطفت تاز تل٦ 

ع٤ٗ رث٦٨ ض٣ تل٦ تلاز تل٦     Lتط ؾافت ، ٣

 .ٝتط اؾت

 

 

 

 

 

 

 ٝرتٚو يت ٧ايق٤٢ٙس زض ٣ضيط فسز ضييتن: ٠ يطوائيته٤
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ٝرتٚلو زض َٝاتل٘ ر٨لات ٝرتٚلو      ي٠ تا َٝاعـ فطضل يِ ؾاذتٞاٟ  ٝقي ي٤٢ٙس تطاياؾت فسز ض يقيعث

 #ط تالايٝا٢١س ته٤. $٢ّس ي٣ظـ تاز ىطً ٝ

 :١َغ٦ ا١يْاُ -2-3

ْتط تا قل   تاقل٢س ؾلطفت    يزعانغْاُ ، ٧طچ٦ ١ يط٣يط ١يِ ٝا١ـ تحت تاحياعطاه  يّطا٦١ ا ي٦ ٧ايلا

ز٣ضتلط اتتلسا اظ    ي٦ ٧ايلا. ق١٤س يحطّت ٝ يثا زض ٝزا٣ضت ٝا١ـ تيز٢٧س ٣ تَط ياظ زؾت ٝ كتطيذ٤ز ضا ت

 ياٟ رلسا ٝل  يل ٠ رطيل تلالاذط٥ ذل٤ز ضا اظ ا   ي٢٢ّلس ٣ زض ١َغل٦ ا    ياٟ ؾا٠ّ ٝزا٣ض ٝا١ـ فث٤ض ٝيرط يض٣

 .س٥ ا١يْاُ ١اٛ زاضزي٠ وسي٠ ١َغ٦  ١َغ٦ ا١يْاُ ٣ ايا. ٢٢ّس

ظ٣زتلط اظ رطيلاٟ ٝت٢لاؽط    # يرطياٟ ٢ٝؾٜ لايل٦ ا $ا فسز ضي٤٢ٙس ٤ّچِزض ارؿاٛ ٤٧إطز رطياٟ ٝت٢اؽط ت

زض حاٙت ا٣ٗ فلطو ٢ٝغَل٦ ز١ثاٙل٦ و٨ل٠ تلط اظ حاٙلت       . ضخ ٝيس٧س# رطياٟ ٝتلاعٜ$تعضٓ ضي٤٢ٙس  زتا فس

 .ز٣ٛ ذ٤ا٧س ت٤ز

 :ؾطفت رطياٟ ٤٧ا ت٦ ز٣ عطيٌ : تاحيط تاز تط ٢ٝغ٦َ آؾايف -3
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ِّٞ ت٦ ؽطىيت تثريط و٤ؾت ٣ ذ٢ِ قسٟ تسٟ تلس١ٞاٟ   #ب ت٦ قي٥٤ ٤٢ّّؿي٤ٟ ٣ يتثازٗ حطاضت #اٙو

ؾطزتط اظ و٤ؾت تل٦ تلسٟ تل٤ظز تلا اىلعايف ؾلطفت ٣ظـ تلاز تلسٟ          يإط ٤٧ا . ضا تحت تاحيط ٍطاض ٝيس٧س

ؾطزتط اظ و٤ؾت ت٦ تسٟ ت٤ظز تا اىعايف ؾطفت ٣ظـ تلاز إلط تلسٟ ذليؽ      يإط ٤٧ا  يذ٢ِ ٝيك٤ز ٣ٙ

 .ٕطٛ ٝيك٤زتاقس ذ٢ِ ٝيك٤ز ٣ إط ذكِ تاقس تسٟ 

تالا، يِ حساّخط ٝغ٤ٚب ؾطفت تاز ٣ر٤ز زاضز ّل٦ ّلٜ قلسٟ ؾلطفت ٣ظـ تافلج اىلعايف        يزض زٝا

 .ذ٤ا٧س قس# اظ عطيٌ ٤٢ّّؿي٤ٟ$و٤ؾت ٣ تيكتط قسٟ آٟ تافج ٕطٝتط قسٟ تسٟ يزٝا

ٝتيا٣ت تلسٟ ا١ؿلاٟ زضتطاتلط ٣ظـ تلاز اؾلت ّل٦ زض رلس٣ٗ ظيلط تغل٤ض           ي١ْت٦ ٨ٜٝ زيٖط فْؽ اٙق٨ٚٞا

 .آٟ اقاض٥ قس٥ اؾتذلان٦ ت٦ 

 رس٣ٗ فْؽ اٙقٞ٘ ا١ؿاٟ زض تطاتط ؾطفت رطياٟ ٤٧ا

 فْؽ اٙقٞ٘ ا١ؿاٟ #ٝتط زض زٍي٦َ$ؾطفت تاز 

 يضاّس، احؿاؼ ١اضاحت ي٤٧ا 3-0

 ، حطّت ٤٧ا ٝحؿ٤ؼ ١يؿتياحؿاؼ ضاحت 15-3

 ١اضاحت ٢٢ّس٥ ١يؿت يحطّت ٤٧ا ٝحؿ٤ؼ اؾت ٣ٙ 30-15

 حٞ٘ اؾتٍات٘ ت يحطّت ٤٧ا ٝحؿ٤ؼ اؾت ٣ٙ 60-30

 حاٙت ٣ظـ، ّاض٧ا ٝرت٘ ٝيك٤ز 120-60

 يقط٣ؿ ١اضاحت 240-120

 تحٞ٘.ميط ٍات٘ 240<

 

 :٤ٝا١ـ ٣ تازق٨٢ْا -3

تلا ّٞلِ ايل٠ ٤ٝا١لـ     . اؾلت  ياٍٚيٞل  يٝقٞلاض  ياظ تساتيط عطاحل  ي٤ٝا١ـ ٣ تازق٨٢ْا ٣ را١ٞايي آ٨١ا ترك

٤ٝا١لـ افلٜ اظ   . ٣ فاٙٞا١ل٦ َٝاتٚل٦ ّلطز    يٝعاحٜ تل٦ ضاحتل   يزاقت ٣ تا تاز٧ا يت٨تط يٝيت٤اٟ اظ تاز ت٨ط٥ ٣ض

 :تَؿيٜ ٝيك١٤س يزضذتاٟ ٣ زي٤اض٧ا ت٦ ز٣ زؾت٦ ّٚ

 #٢ٝيص  يزاضا$٤ٝا١ـ ٝترٚ٘ # ٤ٝا١ـ ّاٝلا ٝتطاّٜ ٣ ب# اٙو

زض ٤ٝا١ـ ٝتطاّٜ ، زض ٍؿٞت  ض٣ ت٦ تاز ، يِ ٢ٝغ٦َ ٤ّچِ ١ؿثتا آضاٛ ٣ر٤ز زاضز ٣ ٍؿٞت وكت ت٦ تلاز  

ايزللاز چللطذف ٣ . ١عزيْتللط ١ؿللثت تلل٦ ٤ٝا١للـ ٝترٚرلل٘ ٝيثاقللس يىانلل٦ٚ اايلل٠ ٢ٝللاعٌ ١يللع تعضٕتللط ٣ زض 

 يتغل٤ضّٚ . ٤ٝا١ـ ٝتطاّٜ تافج تَٚي٘ ّاضآيي ايل٠ ٤ٝا١لـ ٝيكل٤ز    يرطياٟ ٤٧ا زض ٍؿٞت ى٤ٍا١ يويچيسٕ

 .اظ ١ؾط حياؽت زض تطاتط تاز زاضز يضريٜ ٣ ىكطز٥ اظ زضذتاٟ ، تاحيط تيكتط يّٞطت٢س

ضؾطفت تاز ّا٧ف ايزاز ّطز اٝا اؾلتياز٥ اظ زضذلت   ١ٞيت٤اٟ ز" 50كتط اظ ٝق٤ٞلا تيتا اؾتياز٥ اظ زضذتاٟ 

.  ت٦ ف٤٢اٟ ٝا١ـ تافج ٝيك٤ز ٣ؾقت ٝحس٣ز٥  حياؽت قلس٥ زض تطاتلط تلاز زض وكلت زضذت٨لا ٣ؾليقتط تاقلس       
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اظ  يؾلطفت تلاز زض ١عزيْلي ّٞطت٢لس    .ت٨تلطي٠ ٝلا١ـ تكلٞاض ٝيلط٣ز     يف٤ٞز يوؽ اظ زضذتاٟ ، زي٤اض٥ ٧ا

زيل٤اض٥   يايل٠ ٝيلعاٟ تلطا    ي٣ٙل . ؾطفت تاز ّا٧ف ياتلس " 30ت٦  يِ ٠ْٞٝ اؾت حتزضذتاٟ ظتاٟ ٢ٕزك

 . ؾطفت تاز ا٣ٙي٦ ّا٧ف ٝي ياتس" 66اظ زضذتاٟ ّٜ وكت  ت٨٢ا ت٦ حس٣ز  ي١اظّ

 

 

فللا٥٣ تلط ايل٠ زض    . ؾلطفت تلاز ا٣ٙيل٦ ٝيطؾلس    " 58، حساّخط، ت٦ حلس٣ز   ييِ ٝا١ـ چ٤ت ياي٠ ّا٧ف تطا

نللل٤ضت زٍلللت زض را١ٞلللايي 

ٟ زض ؾلللايت ، ٣ تلللا  ؾلللاذتٞا

 يٍطاضزازٟ ؾاذتٞاٟ ت٦ نل٤ضت 

تللل٦  450ّللل٦ تلللاز تلللا ظا٣يللل٦  

 –٣ تلل٦ ّلل٢ذ آٟ  –ؾللاذتٞاٟ 

تلل٤ظز ؾللطفت تللاز زض ٝحلل٘    

ؾطفت " 66تا  50تطذ٤ضز تي٠ 

باد  تار  رف

باد  يک  با 

 شکن چوبی 
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 .ّا٧ف ذ٤ا٧س ياىت يتاز انٚ

 .اضائ٦ قس٥ اؾت يزض تها٣يط ظيط ت٤ضيحات ّاٝٚتط
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 : ٢ٝ19يطز يتاز ٣ ؾاذتٞا٨١ا -4

 : اؾت يي٠ ٍؿٞت قاٝ٘ ؾ٦ ٤١ؿ تطضؾٝغاٙقات زض ا

                                                
 1379، ضاظر٤ياٟ زّتط ٝح٤ٞز، آؾايف زض و٢ا٥ تاز، ا١تكاضات زا١كٖا٥ ق٨يس ت٨كتي، چاج ا٣ٗ ، ت٨طاٟ  94تا  89نم . ُ.ض - 19
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 ٝغاٙقات ويطا٤ٟٝ ت٢اؾة ؾاذتٞاٟ ٣ قْ٘ ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ -4-1

 

 يفٞلٌ ضلٚـ ٝل٤اظ   $W   ٣ #ؾاذتٞاٟ تطاتط ع٤ٗ ض٣ تل٦ رث٨ل٦ تلاز تاقلس     ياضتياف$  H=Lإط  -4-1-1

 يٝؿليطي ٢ٝح٢ل   ياظ ز٣ ١ثف ويكي٠ ؾاذتٞاٟ رسا ٣ وؽ اظ عل  يتطق يلاي٦ ٧ا: ا١سُ تاقس# ر٨ت ٣ظـ

ٝكات٦ تيضي زض وكت ؾاذتٞاٟ ز٣تاض٥ ت٦ ؾٞت ٝح٤ض تَلاضٟ ؾلاذتٞاٟ ٝتٞايل٘ ٝيكل١٤س ٣ ت٨لٜ ٝيطؾل٢س ٣       

 .انغلاحا حثاب تكْي٘ ٝيك٤ز

 
٧ٖٞطايلي ٣   يولؽ اظ رساقلسٟ اظ رلساض ؾلاذتٞاٟ ، تل٦ رلا       يتطقل  يلاي٦ ٧ا:  H/L<1إط  -4-1-2

زض  يٕطزتاز٧لا زض ز٣ذلظ ٝل٤اظ    ايل٠ . تكْي٘ ٝيس٢٧لس  ي٤ّچْ يٝقي٠ ٕطزتاز٧ا يضؾيسٟ ت٨ٜ، تا ت٤اتط

 .ٝح٤ ٝيك١٤س ي٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ ت٦ ضا٥ ذ٤ز ازا٦ٝ زاز٥ ٣ ا١سُ ا١سُ زض رطياٟ انٚ

 
وؽ اظ رسا قسٟ اظ رساض ؾلاذتٞاٟ ،   يتطق يزض اي٠ حاٙت لاي٦ ٧ا: ٦ّW/L>1   يزض ن٤ضت-4-1-3

ْ  يٝقي٠ ٕطزتاز٧ا يضؾيسٟ ت٨ٜ ، تا ت٤اتط. ٧ٖٞطايي  يتزا ايل٠ ٕطزتاز٧لا زض   . تكلْي٘ ٝيس٢٧لس   يّل٤چ

 .ٝح٤ ٝيك١٤س يزض ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ ت٦ ضا٥ ذ٤ز ازا٦ٝ زاز٥ ٣ ا١سُ ا١سُ زض رطياٟ انٚ يز٣ ذظ ٤ٝاظ
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 . اؾتياز٥ ٝيك٤زوؿي٠ يِ ؾاذتٞاٟ  ياي٠ حاٙت زض ايزاز ٤ّضاٟ زض اتا٨ٍا

  ٝغاٙقات ويطا٤ٟٝ ت٢اؾة ؾاذتٞاٟ ٣ ع٤ٗ ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ-4-2

 .اعطاه ؾاذتٞاٟ ي٤٧ا زض ٢ٝغ٦َ آئط٣زي٢اٝيْٝغاٙقات ويطا٤ٟٝ ؾطفت  -4-3

 

 : ١َغ٦ ض٤ّز-5

 ي٣ٙل . چ٢ساٟ ٝحؿ٤ؼ ١يؿت# عث٦َ  5تَطيثا$ٝتط ٤ّ15تا٥ تط اظ  يؾاذتٞا٨١ا يتنييطات ؾطفت ٤٧ا زض وا

 .ٝح٤ع٦ ذ٤ز ضا تغ٤ض ٝحؿ٤ؼ تنييط ٝيس٢٧س يٝطتيـ تط، ؾطفت عثيقي رطياٟ ٤٧ا يؾاذتٞا٨١ا

ٝحل٤ض   يض٣ يآٟ زض ١َغل٦ ا  يلايل٦ ٧لا   يلِ ؾلاذتٞاٟ ٝطتيلـ ٝلي ٣ظز     ي٦ّ تاز فٞل٤ز تلط ١ٞلا    ي٢٧ٖاٝ

ايل٠  . ؾاذتٞاٟ اظظٝي٠ ، ت٦ ز٣ ٍؿلٞت تَؿليٜ ٝيكل٤ز    ياضتياف" 75تا " 66ٝقازٗ  ياضتيافؾاذتٞاٟ ٣ زض 

 .١َغ٦ ضا ١َغ٦ ض٤ّز ٝي ١ا٢ٝس

ايلل٠ ١َغلل٦ لايلل٦  يتللالا اضتيللاؿزض 

 ي٧ل٤ا تل٦ ؾلٞت تلاٛ ٣ و٨ٚل٤      ي٧ا

يي٠ تلط  ؾاذتٞاٟ ٝي ٙنع١س ٣ زض ولا 

٧ل٤ا تل٦    ياظ ١َغل٦ ضّل٤ز لايل٦ ٧لا    

 .و٤ٚ٨ ٣ وايي٠ ؾاذتٞاٟ ٝي ٣ظ١س

اظ اي٠ لاي٦ ٧ا تغطه ظٝلي٠   يترك

ٝللي ٣ظ١للس ٣ زض ١عزيْللي ؾللغح    

ظٝي٠ تنييط ٝؿليط زاز٥ ٣ زض ر٨لت   

ٝرللاٙو تللاز حطّللت ٝي٢٢ْللس تللا   

ز٣تللاض٥ آ٨١للا ضا تلل٦  يرطيللاٟ انللٚ
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 .   ١َغ٦ ض٤ّز تطٕطزا١س

 يتقثيل٦ ١ٞا٧لا  . ؾاذتٞاٟ ٣ اىعايف ىكلاض ٧ل٤ا اؾلت    ي١ؿثتا تعضٓ زض ر٤ٚ ١تيز٦ اي٠ ضىتاض  ايزاز ٕطزتاز

 .اؾت يىكاض تيكتط يزاضا يَٝقط يا ٝؿا٣ يقس٥ ٣ ١ٞا٧ا اٝحسب ؾثة ىطاض آؾاٟ رطياٟ اظ ٢ّاض٥ ٧

ؾلاذتٞاٟ ٣ ّلا٧ف ىكلاض زض وكلت ؾلاذتٞاٟ ، ؾلطفت ىلطاض ٧ل٤ا          يتا ت٤ر٦ تل٦ اىلعايف ىكلاض زض رٚل٤    

ايل٠ رطيلاٟ   . ّلاٝلا ٝكل٤٨ز اؾلت   #  عثَل٦  16تلا   7حلساٍ٘  $ت٦ ٣يػ٥ ٝطتيـ  ؾاذتٞاٟ يذه٤نا زض ١ثك٨ا

 . ، تطه ضا زض ٝزا٣ضت ١ثك٨ا ٝي ض٣تس يتطى يؾطيـ حتي زضض٣ظ٧ا

ر٤ٚ ت٦ ٢ٝغ٦َ ىكاض ضقيو تافلج   يؾاذتٞاٟ ٝطتيـ تا اتهاٗ ٢ٝغ٦َ ىكاض ٤ٍ يتقثي٦ وي٤ٚت زض وا: ضا٥ ح٘

 .ت٤ظز يتيف اظ ؾطفت راض يٝيك٤ز تاز تا ؾطفت

 

 :20يؾاذتٞا١ يضىتاض تاز تا ٝزتٞق٨ا -6

 يزاض١س اٝلا ، زض حلساٍ٘ حاٙت٨لا    ي٢٨ٝسؾاٟ ٝقٞاض ت٤٢ؿ ض٣ظ اىع١٣ يحان٘ عطاح يؾاذتٞا١ يٝزتٞـ ٧ا

 .٤ٞ١ز يزؾت٦ ت٢س يٝت٤٢ؿ ، ٝيت٤اٟ آ٨١ا ضا زض ٧كت ٤١ؿ ّٚ

 ي٦١٤ٕ ؾت١٤-6-1

 ي٦١٤ٕ ضزيي-6-2

 ي٦١٤ٕ ٢ّز -6-3

 يحياط ٝطّع-6-4

 ي٦١٤ٕ١ ذياتا-6-5

 ٦١٤ٕ ٍييي -6-6

 ي٦١٤ٕ وْٚا١-6-7

 ي٦١٤ٕ ظي٤ٖضات-6-8

ّلل٦ زض تهلل٤يط َٝاتلل٘ ١٤ٞ١لل٦  

 يايلل٠ ١لل٤ؿ اظ ىللطٛ ٧للا ي٧للاي

١كللاٟ زاز٥ قلللس٥   يؾللاذتٞا١ 

 . اؾت

 

 

٢ٝؾل٤ض  . ٧ٜ اضتياؿ ٣ ميط ٧ٜ اضتياؿ تَؿيٜ ٝي٢ْساي٠ ٦١٤ٕ ٧ا ضا ت٦ ز٣ زؾت٦  ، اضتياؿفاٝ٘  ٨ا ،فلا٥٣ تطاي٢

١َغل٦ ضّل٤ز يْلسيٖط ضا     يٝزتٞق٨ايي اؾت ٦ّ اظ ١ؾط آئط٣زي٢اٝيلِ ٝقٞلاض   ٧ٜ اضتياؿ،   ياظ ٝزتٞق٨ا

                                                
 1379، ضاظر٤ياٟ زّتط ٝح٤ٞز، آؾايف زض و٢ا٥ تاز، ا١تكاضات زا١كٖا٥ ق٨يس ت٨كتي، چاج ا٣ٗ ، ت٨طاٟ  155تا103نم . ُ.ض - 20
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ؾلاذتٞاٟ   ياضتيلاف زضنلس   ي٦ّ اذتلاه اضتياؿ ز٣ ؾلاذتٞاٟ حلس٣ز تيؿلت تلا ؾل      يزض ن٤ضت. تپ٤قا٢١س

زض ايل٠ ٝيلاٟ تل٦    . ٝيكل١٤س  ي٧ٜ اضتيلاؿ تَٚل   يٝطتيـ تط تاقس، ز٣ ؾاذتٞاٟ اظ ٙحاػ آئط٣زي٢اٝيِ  ٝقٞاض

 .ٝيك٤ز ٦١٤ٕ ٧ا وطزاذت٦ يتطذ ي٣يػٕي٨ا يى٣٢ ت٤ضيحات  يٝقطى

تكلْي٘ ٝزتٞلـ ٝلي ز٢٧لس،      يؾاذتٞا٨١ايي ٦ّ ت٦ قْ٘ چ٢س ضٚق: ي٦١٤ٕ حياط ٝطّع -5-10

ّل٦   يزض نل٤ضت . ١لاٛ زاضز  يذ٤ز احلساث ٝي٢٢ْلس ّل٦ حيلاط ٝطّلع     زض ٝياٟ  يٝحه٤ض يىضا

 يتاقلس، حيلاط ٝطّلع    يٝحليظ چ٢لس ضلٚق    0225ّٞتلط اظ   يحياط ٝطّلع  يفطو ز٧ا٦١ ٣ض٣ز

ايل٠ ١٤ٕل٦    يٍات٘ شّلط اؾلت ّل٦ تل٦ عل٤ض ّٚل       .تاظ ٍٚٞساز ٝيك٤ز يس٣ز ٣ ٕط٦١ حياط ٝطّعٝؿ

ّل٦   يتلا ٣ٍتل   .حياط ، ت٦ زٙي٘ و٢ا٥ زازٟ ت٦ ا١ؿاٟ زضَٝات٘ تلاز، ٧ٞل٤اض٥ ٝل٤ضز ت٤رل٦ تل٤ز٥ اؾلت      

ٝزتٞـ اظ چ٨اض عث٦َ ت٢ٚستط ١ثاقلس ٣ فلطو حيلاط اظ و٢زلا٥ تلا قهلت ٝتلط         ياضتياؿ ؾاذتٞا٨١ا

فت تاز زض زاذ٘ حياط ٢ّستط اظ تاز آظاز ٢ٝغ٦َ اؾت ٣ ٍاتٚيت و٢ا٥ زازٟ حيلاط  تزا٣ظ ٢ْ١س، ؾط

 .حيؼ ذ٤ا٧س قس

ذياتلاٟ تايلس ٝل٢ؾٜ ٣ يْسؾلت تل٤ز٥ ٣       يز٣ ؾل٤  ي، حزٜ ؾلاذتٞا٨١ا يزض ٦١٤ٕ ذياتا١ -5-10

احلساث ايلل٠  . اعللطاه تيكلتط ١ثاقلس   يؾلاذتٞا٨١ا  ياضتيلاف فلطو ذياتلاٟ اظ ؾل٦ تطاتللط ٝت٤ؾلظ     

زض نل٤ضت  . طفت تاز ماٙة اظ ؾطفت ٝزاظ تيكتط ٝيك٤ز ٝزاظ ١يؿلت ٦ّ ؾ يٝزتٞق٨ا زض ٢ٝاعَ

 يعل٤ٗ ىضلا   يزض ايل٠ ١ل٤ؿ اظ اٍٚليٜ،  اٙعاٝلا تايؿلت      يضط٣ضت احساث ٝزتٞـ ت٦ ن٤ضت ذياتا١

؛ ذللظ آؾللٞاٟ ز٣ عللطه علل٤ٗ ؾللاذتٞا٨١ا تاقللس" 75 يتللي٠ ؾللاذتٞا٨١ا تيكللتط يللا ٝؿللا٣ يذللاٙ

 .ويچ ٣ تاب تاقس يزضر٦ زاضا٦90 ١عزيِ ت يي٤٢ْاذت ١ثاقس؛ ٣ ذياتاٟ ٝؿيط تا ظ٣ايا

آٙل٤ز٥ ّل٦ ١ياظ٢ٝلس      ي٤٧ا يزض اٍٚي٨ٞايي ٝا٢١س ٕطٛ ٣ ٝطع٤ب ٣ ٢ٝاعٌ زاضا ي٦١٤ٕ ٍيي -5-10

٣ظـ ؾللطيقتط تللاز زض زاذلل٘ ٍيللو   

١ؿثت ت٦ ٝحيظ تيط٣ٟ ٧ؿت٢س ت٤نلي٦  

زض ن٤ضت قست تاز زض حلس  .ٝيك٤ز

اظ اضتيلللاؿ  يٝعاحٞلللت  ا٣لا تايؿلللت

ز٣ رث٨لللل٦ ّاؾللللت  يتٞا٨١اؾللللاذ

عثَلل٦  5ؾللظ اضتيللاؿ ّٞتللط ا ظ  ٝت٤$

٣ حا١يللا ز٣ رث٨لل٦ ٝزتٞللـ ضا   # تاقللس

 .اظحاٙت تَاضٟ ١ؿثت ت٦ ٝح٤ض آّؽ ذياتاٟ ذاضد ٤ٞ١ز

زض ضٚـ وكت ت٦ تاز ؾاذٞاٟ قس٥ ٣ ٝقٞل٤لا ىكلاض    يتافج ايزاز ىكاض ٢ٝي ي٦١٤ٕ وْٚا١ -5-10

تل٦  # ضٚـ وكت ت٦ تاز ٍؿٞت ّٜ اضتياؿ $ ّٞتط ي٣ ر٨ت ْٝف تاز اظ ؾٞت تا ىكاض ٢ٝي يف٤ٞٝ

 . تيكتط اؾت يتا ىكاض ٢ٝيؾٞت 

45 
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اؾت چطا ّل٦ تَطيثلا    يق٨ط يعطاح يوط٣غ٥ ٧ا ي٢ٝاؾثتطي٠ ٕعي٦٢ تطا ي٦١٤ٕ ظي٤ٖضات -5-10

تلا ايل٠   . ٢ّس يتزا٣ظ ١ٞ 026زض تٞاٛ ظ٣اياي تطد ٝص٤ّض ؾطفت ٤ٞ٧اض ٝقازٗ تاز آظاز ٢ٝغ٦َ اظ 

٣لا ٤ٕقل٦ ض٣ تل٦ تلاز    حاٗ ؾطفت تاز زض ؾ٦ ١َغ٦ تطد ضا زچاض تحطاٟ ذ٤ا٧س ّلطز ّل٦ قلاٝ٘؛ ا   

٣ # يچ٨٘ ٝتلط  ياضتياف$ ٝزتٞـ زض ١عزيْي ظٝي٠، حا١يا ٤ٕق٦ ض٣ ت٦ تاز ٝزتٞـ زض عث٦َ ؾيعز٧ٜ

 .٢ّز٨ا زض عثَات ٨١ٜ ٣ تالاتط اظ آٟ يض٣ ت٦ تاز زض ١عزيْ يحاٙخا تا٨٢ْٙا

 

 :ي١تيز٦ ٕيط -7

ّل٦ اؾلتياز٥ اظ رطيلاٟ     يٜ ٧لاي تقيي٠ ّاٛ ؾاذتٞا٨١ا ١ؿثت ت٦ يْسيٖط ٣ زض ٝح٤ع٦ تا ت٤ر٦ ت٦ اٍٚلي  -7-1

اؾت ، تايس اظ ٍطاض ٕطىت٠ ؾاذتٞا٨١ا زض ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ ٧ٜ وط٧يع ّلطز، ظيلطا ؾلطفت     يٝحؿ٤ؼ تاز ضط٣ض

رطيلاٟ تلاز ٝلعاحٜ ٝيتل٤اٟ      ي٣ ٝتَلاتلا زض اٍٚي٨ٞلاي زاضا  . تاز ١ؿثت ت٦ رطياٟ آظاز ّاٝلا ّا٧ف ٝي ياتس

 .ٕيا٧ي ت٢ا ّطز تا زض ٝؿيط رطياٟ ؾطيـ تاز ٍطاض ١ٖيط١سؾاذتٞا٨١ا ضا زض و٢ا٥ يْسيٖط ٣ ٤ٝا١ـ عثيقي ٣ 

١هلة   يزض يلِ ؾلاذتٞاٟ ٝؿلتَ٘، تلطا    : ؾلاذتٞاٟ   يتقيي٠ ٝحل٘ ١هلة ز٣زّكل٨ا ٣ ٤٧اّكل٨ا     -7-2

الاْٝلاٟ آ٨١لا ضا زض رلايي رٚل٤تط اظ ١َغل٦ ا١يْلاُ تلاز اظ تس١ل٦          يز٣زّف ٣ ٤٧اّف ىاضلاب تايس حت

 يتقثيل٦ ّلطز تلا ٝل٤از آلاي٢لس٥ ٣ تل٤      # ؾغ٦ تطذل٤ضز تلا تس١ل٦   ٍث٘ اظ ّا٧ف ؾطفت تاز ت٤ا ييق٢$ؾاذتٞاٟ 

 يزض عطاحل . وط٧يلع ١ٞل٤ز  تايؿلتي اظ تقثيل٦ آ٨١لا زض ٝحلس٣ز٥ ٢ٝغَل٦ ز١ثاٙل٦       . ٝعاحٜ اظ ؾاذتٞاٟ ز٣ض قل٤ز 

ٝزلا٣ض ارت٢لاب    يؾاذتٞا٨١ا يتايس اظ اؾتَطاض ؾاذتٞا٨١ا زض ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ ز٣زّك٨ا يؾاذتٞا١ يٝزتٞق٨ا

 .ّطز

 يو٢زط٥ ٧ا ضا ت٦ ١٤ٕل٦ ا  يت٦ ٢ٝؾ٤ض اؾتياز٥ اظ ت٤٨ي٦ عثيقي ؾاذتٞاٟ تايؿت: زض ٣ و٢زط٥ تقيي٠ ْٝاٟ -7-3

ٝتيلا٣ت ٝلطتثظ تاقلس تلا اذلتلاه ىكلاض ٤ٝرل٤ز         ي٤ٝضز ١ؾط ت٦ ز٣ ٢ٝغ٦َ تاىكلاض٧ا  يتقثي٦ ّطز ٦ّ ىضا

 .زاذ٘ ضا ؾطفت تركس يرطياٟ ٤٧ا

 .٦ عطاحي ١ك١٤سؾطيـ ٢ٝغَ يتاز٧ا يٝطتيـ ف٤ٞز تط رطيا٨١ا يؾاذتٞا٨١ا -7-4

 .اؾتياز٥ ق٤ز يا ظزضذت ٣ زضذتچ٦ ت٦ ف٤٢اٟ تاز ق٠ْ زض ٢ٝاعٌ تحطا١-7-5

زض ٤ٕق٤اض٥ ؾاذتٞاٟ ت٤ٙيس اقْاٗ ٝي٢ْس تا ٕلطز ّلطزٟ ٤ٕقل٦     ي٦ّ ؾطفت تاز راض يزض ن٤ضت -7-6

 . ض٣ ت٦ تاز ؾاذتٞاٟ ت٢ٚس ؾطفت رطياٟ تاز ضا ّا٧ف زاز ي٧ا

 .عث٦َ تاقس 25تطريحا ؾاذتٞا٨١ا ّٞتط اظ  -7-7

 .تاقس يَٝغـ ؾاذتٞاٟ ت٢ٚس وْٚا١ يعطاح-7-8

فلاتط ويلاز٥    يٕلطزز تلا ٣ظـ تلاز تلطا     يعثَات ظيطي٠ ؾاذتٞاٟ ٝطتيـ و٠٨ تط اظ عثَات تالا عطاحل -7-9

 .ايزاز ٝعاحٞت ٢١ٞايس

 .ٍاتٚيت و٢ا٥ زازٟ زاضز ي٦١٤ٕ حياط ٝطّع-7-10



 .استفادٌ اثر با رکر مىبع بلاماوع است -مرکس مطالعات حکمت ، داوش ي فه شُرسازی ي معماری ایراوی اسلامی
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 .٤ز زاضز٣ر ياْٝاٟ ؾطفت يْؿاٟ تاز زض ؾطاؾط ٦١٤ٕ ذياتا١-7-11

 .ؾطفت رطياٟ تاز زض ز٧ا٦١ تاضيِ ٍيو  زض ٦١٤ٕ ٍييي قْ٘ اظ تاز آظاز ٢ٝغ٦َ تيكتط اؾت-7-12

 .تطٍطاض ٝيك٤ز يزض ٢ٝغ٦َ ز١ثا٦ٙ ٦١٤ٕ وْٚا١ يرطياٟ فطض-7-13

 .ؾطفت تاز ١ؿثت ت٦ تاز آظاز ٢ٝغ٦َ ّا٧ف چكٖٞيط زاضز ياظ ٦١٤ٕ ظي٤ٖضات يزض ترف فٞس٥ ا-7-14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


