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 : غؽاًٍؽ غٙبة ثِ ضٕفر آؼم

 %يْب ٍ لا سَٕطيٍ اًََّّكٓ لا سَظْوَٓٔا ف% اِىَّّّ لك اَلا ّ سدََٔعٓ ٍ فيْب ٍ لا سَؼٕفَي 

ثفاي سَ ايي اوز كِ ؼـ آى گفوٌِ ٍ ثفٌِّ ًػَاّي # ٍ هكيشً! اهب سَ ؼـ ثٍْز ـاضز ّىشي$ 

-119 -ِ٘    !آقاـر ًوي ؼّؽ ضفاـر آفشبةٍؼـ آى سٌٍِ ًوي ٌَي ، ٍ %ٌؽ
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ثفاي ؼاًٍدَيبى هقٙغ كبـؼاًي  ٍ هشي كبهل كشبة ثفاي ؼاًٍدَيبى هقٙغ كبـٌٌبوي ـٌشِ هؼوبـي سَِيِ  10ٍ فّل    5-4-3-2-1فَّل  - 1

ثلفاي   6فّلل   .ْفوبقي ٍ ٘فاضي ٌْفي ًيك هيجبٌؽ،  قبثل اوشفبؼُ ثفاي ؼاًٍدَيبى 3ٌهجطث ؼاًً آئفٍؼيٌبهيك ؼـ هؼوبـي  اق فّل . هيٍَؼ

 .اوشفبؼُ ؼاًٍدَيبى ٘فاضي ٍ ؼكَـاويَى ؼاغلي ًيك هيشَاًؽ هفيؽ ثبٌؽ
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 :يٙيٗ هطيـَ٘ثز ٍ ًقً آى ؼـ ٌفا: فّل زْبـم 

 

 :يثبـًؽگ -4-1

دله اگلف هقلؽاـ    . سَاًلؽ ًهلِ ؼاـؼ   يـا ؼـ غلَؼ هل   يٍلشف ين كِ ّف زِ ّلَا گفهشلف ثبٌلؽ ـَ٘ثلز ث    يگفش

بفشلِ ٍ  يً يآى افلكا  يثِ هفٍـ وفؼ ٌَؼ ـَ٘ثز ًىلج  ياق ـَ٘ثز ًىج ياق َّا ثب ؼـِؽ هٍػّ يهٍػّ

ي يل ؼـ ا. ـولؽ  يؼـِلؽ هل   100ثلِ   يـَ٘ثز ًىج. ٌؽيگَ ير كِ ثِ آى ًقِٙ ٌجٌن هك ؼـخِ  ضفاـيؼـ 

 ـ    يؼ. نيضبلز اگف ثبق ّن ٌبّؽ كبًّ ؼـخِ ضفاـر  ّلَا ثبٌل   سولبم ـَ٘ثلز    يهلف ّلَا قلبؼـ ثلِ ًهلؽا

آًْلب اق ًقٙلِ    يكِ ؼهلب  يوَٙض يثػبـ آة ـا ثِ ٌکل قٙفار آة ثف ـٍ يىز ٍ هقؽاـ أبفيهَخَؼ ً

 .ؼّؽ يؼوز هٌجٌن كوشف اوز اق 

زفاكلِ  . اسبقْب ؼـ قهىشبى اولز  يدٌدفُ ّب يل قٙفار آة ثف خؽاـُ ؼاغليي ضبلز سٍکيهثبل هلوَن ا

ـا  يؽُ ٍ ثػلبـ ألبف  يؼاغلل ـول   يكوشف اق ًقِٙ ٌجٌن َّا ييفٍى ثِ ؼهبيث يٍِ ؼـ اثف هدبٍـر ثب َّايٌ

 .كٌؽ يؼـ  قبلت قٙفار آة خؿة ه

ي سَولٗ  يي دله اق كىلت ضلفاـر اق قهل    يهدبٍـ قه يَّا. زي ضبلز اويِ ّويّن ٌج يؽُ ثبـًؽگيدؽ

ؼاـؼ ٍ  ي، كبًّ فٍبـ ٍ ؼهلب ـا ؼـ دل   اـسفبعبؼ يٌَؼ ، اقؼ يز هيخَ ّؽا يثبؼ ثِ ٘جقبر فَقبً يبًْبيخف

غلَؼ   يك گفهلب يل ن كِ ثؼلز وفهب ًيهؿكَـ ّىش يً ضدن َّايغَِّب ثف اثف كبًّ فٕبـ ، ٌبّؽ افكا

بثلؽ، ثلب   ي يً هل يؼـِلؽ افلكا   100اثلف سلب هلفق     يهَخَؼ ؼـ آى سَؼُ ّب يـا اق ؼوز ؼاؼُ ٍ ـَ٘ثز ًىج

ولفؼسف خولغ ٌلؽُ  ٍ دله اق      يؼٍـ ّلن غَِّلب ؼـ قىلوشْب    يَّا ثػبـ آة ألبف  يٍشف ؼهبيكبًّ ث

 .ًٌَؽ يب سهفگ هيل ثِ ثبـاى ، ثفف يي سف ٌؽى سجؽيثكـگشف ٍ وٌه

قيفا َّا ثيً اق ضؽ غٍلك  . اًدبهؽ يه يثِ ًبـاضش" 20كوشف اق  ياضشوبلا ـَ٘ثز ًىج:  2ـَ٘ثز -4-2

ـَ٘ثلز  . لت، وَقي زٍن ٍ يب گللَؼـؼ ٌلَين   يهيٍَؼ ثِ ّويي ؼليل هوکي اوز ؼزبـ سفک غَـؼگ

 .ـا ثفهي اًهيكاًؽ يٍ زىجٌبك ياضىبن ًوٌبك" 90 يثبلا يًىج

 .فؼهٙبلؼِ غَاّيؽ ك يثؼؽ ياقليوي ؼـ فّلْب يسَٔيطبر ثيٍشف ـا ؼـ ـاثِٙ هىشقين ـَ٘ثز ٍ ٘فاض

 

                                                
 25ٍ  24، 85ًُِيلىي، سفخوِ اضوؽي ًماؼ هطوؽ، زبح اٍل ، قهىشبى -ف كَظسَْيِ ٘جيؼي ؛ ّبله  - 2
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 ًَـ ٍ ًقً آى ؼـ ٌفايٗ هطيٙي: فّل دٌدن

 

 :ففآيٌؽ ؼيؽى-5-1

ؼـ .  يهػفٍ٘ل  يٍ يبغشلِ ّلب   ياولشَاًِ ا  ييبغشلِ ّلب  : زٍن ؼـ ففآيٌؽ ؼيؽى ا قؼٍ ًَع يبغشِ وَؼ هيجلفؼ 

زٍلن ثيٍلشفيي   . ا٘لق  ًولَؼ   # يؼيؽ ـٍقگبّ$ـٌٌٍبيي قيبؼ ّف ؼٍ يبغشِ كبـ هي كٌٌؽ كِ ثِ آى هيشَاى 

 ياهب ثب كلبًّ ـٌٍلٌبيي ، سٌْلب يبغشلِ ّلب     . ؼاـؼ# وجك$ًبًَهشف  550ضؽٍؼ  يـا ثِ َ٘ل هَج ّب ضىبويز

ّ $ؼـ ففآيٌؽ ؼيؽى فؼبل هيجبٌٌؽ  ياوشَاًِ ا ؼـ ٌلت ثيٍلشفيي ضىبوليز زٍلن ثلِ ٘لَل       # . يؼيؽ ٌلبههب

ّ .اوز# يقًهبـ$ًبًَهشف  500ضؽٍؼ  يهَخْب ّ    يايي سغييف ضىبويز ا قؼيؽ ـٍقگلب ـا  يثلِ ؼيلؽ ٌلبههب

 .هيٌبهٌؽ # Purkinie$ياثف دَـكيٌ

ؼـآٍـيلن   يقبثل ـٍيز ثبٌؽ ـا ثِ ـًگ قًهبـ يثبيىشثٌبثفايي ففآيٌؽ، ثْشف اوز وَلُ ّبيي كِ ؼـ ٌت 

 .سب اضشوبل ؼيؽ آى ؼـ ٌت افكايً يبثؽ

ؼـخِ ثِ ولوز كٌلبـُ    65ؼـخِ ثِ ووز دبييي ،  65ؼـخِ ثِ ووز ثبلا،  45قاٍيِ هػفٍٖ ؼيؽ زٍن ّن 

 . اوز#  يثيٌ$يؼـخِ ّن ثىوز كٌبـُ ؼاغل 60زٍن ٍ  يثيفًٍ

 :سؼبـيف -5-2

اوز كلِ هيشَاًلؽ ٌلجکيِ زٍلن ـا      يا  يسبثٍ ياًفل#  IES$ـٌٌٍبيي  يثٌب ثِ سؼفيف اًدوي هٌْؽو: ًَـ

 يسبثٍل  ي٘يف كبهل اهَاج الکشفٍهغٌب٘يىي اق هَخْب اًفل. دؽيؽ آٍـؼ يؼيؽاـ يسطفيك كٌؽ ٍ اضىبو

سلب   380گىلشفُ  ٘يلف هفئلي ٌلبهل    . هشف هشغيف اوز 104هشف سب  10-15َل هَج آًْب اق سٍکيل هيٍَؼ كِ ٘

 . اوز 3ًبًَهشف 780

يك كَـُ ثبيلؽ ثلِ آى ؼهلب ثفولٌؽ سلب       يؼهبيي اوز كِ ؼيَاـُ ّب يـًگ ّف هٌجغ ًَـ يؼهب: ـًگ يؼهب

ـًلگ غَـٌليؽ    يؼهب. ؼـ ؼيَاـ كَـُ ثِ ّوبى ـًگ هٌجغ ًَـ ؼيؽُ ٌَؼ ياق ـٍقًِ كَزک يًَـ غفٍخ

ـًلگ هٌجلغ ًلَــا هٍلػُ      يـًلگ ِلففب خللَُ رلبّف     يؼهلب . ؼـخِ كلَيي اوز 5500ًيوفٍق ضؽٍؼ 

 يهػشلف ًلَـ هوکلي اولز خللَُ ـًهل      ي٘يف يسفكيجْب. ٘يف ًَـ ًيىز يهيکٌؽ ٍ هؼفف سفكيت ٍاقؼ

                                                
 .ّف ًبًَ هشف هؼبؼل يك هيلي هيکفٍى ٍ هؼبؼل يك هيليبـؼم هشف اوز - 3
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 يبثٌلبثفايي ؼهل  . ايدلبؼ كٌٌلؽ   يهشفلبٍس  يؼـ ٌّهبم سبثً ثلِ يلك ولٙص ـًهْلب     يؼاٌشِ ثبٌٌؽ ٍل ييکىبً

 هلشْلت يلب فلَـولٌز ثلِ كلبـ هلي       يهبًٌؽ زفاغْب ياًَاع هٍبثِ هٌبثغ ًَـ يهقبيىِ خلَُ ـًه يـًگ ثفا

 .ثٍلوبـ هيلفٍؼ   يٌبغُ ًبقّل  يًَـ يـًگ اخىبم ؼـ ٌّهبم سبثً هٌبثغ هػشلف يديً ثيٌ يثفا يآيؽ ٍل

 .ـًگ ٘جيؼي خىن قيف ًَـ وفيؽ ؼيؽُ هيٍَؼ

 .اق فبم يب ـًگ ايدبؼ هيکٌؽ يبوَ٘ل هَج غبلت ؼـ هب اضى: َ٘ل هَج غبلت

 ـ ًَـ ثبقسبة يبفشِ  يضبِل اق هقؽاـ ًىج ياضىبن ـٌٌٍ:  #اـقي$ؼـغٍبيي  اولز   ييب ّوبى هقلؽاـ ًلَ

ٍ ؼـ ويىلشن هشفيلك   # fl$آى ؼـ ويىشن آهفيکبيي فلَر لاهجلفر   ييکب. كِ ٍاضؽ وٙص ـا سفک هيکٌؽ

cd/m$ٌوغ ثف هشفهفثغ 
 .اوز# 2

 .اق گىشفُ َ٘ل هَخْب، ثکبـ گففشِ هيٍَؼ يغلجِ ثػٍ يثِ هؼٌ: اٌجبع

 DIN$، ويىللشن ؼيللي # 1942ٌللفكز كللبًشيٌف آهفيکللب $ويىللشن اوللشَالز :  يـًهٌٍبولل ياوللشبًؽاـؼّب

، # 1973ٌلفكز هًَىلل   $، ويىلشن هًَىلل   # 1981ّبـؼ ٍ ويَيك $، ويىشن ـًگ ٘جيؼي # 1955ـيٍشف

 # CIE 1971$ـٌٌٍبيي يكويىيَى  ثيي الولل يويىشن ـًگ وٌد

 . ًبم ؼاـؼ# lm$لَهي يٍاضؽ ٌبـ ؼـغٍٍ. اق يك هٌجغ   يًَـاً يآٌّگ اًشٍبـ اًفل: يـ ؼـغٌٍٍب

ّف هٌجغ ًَـ ثف ضىت لَهي اًشٍبـ يبفشلِ اق آى هٌجلغ ؼـ ّلف اولشفاؼيبى      يٌؽر ؼـغٍٍ: يٌؽر ؼـغٍٍ

 . اوز# cd$ٌوغ  يٌؽر ؼـغٍٍ ييکب. هيٍَؼ ياًؽاقُ گيف

ؼـ  يٍاضلؽ آى ٌلبـ ؼـغٍٍل   . سبثلؽ  يّف ًقِٙ اق وٙص هففٍْ ه هقؽاـًَـ كِ ثِ:  #ـٌٌٍبيي$ يؼـغٍبً

lm/ft$لَهي ثف فَر هفثغ ثب ٍاضؽ وٙص اوز كِ ؼـ ويىشن آهفيکبيي 
# fc$كِ ثِ آى فلَر ٌلوغ    –# 2

lm/m$ٍ ؼـ  ويىشن هشفيك ثب لَهي ثلف هشفهفثلغ  . گفؼؼ يه ياًؽاقُ گيف –ّن ا٘ق  هيهفؼؼ 
كلِ   –# 2

  1fc=10.76 lxّف . هؼيي هي گفؼؼ –ؼ گفؼ يا٘ق  ه# lx$ثِ آى لَكه 

ضبِلٕفة ؼـغٍبيي ؼـ ػؽؼ دلي   ؼـ ويىشن هشفيك هؼبؼل وٙص كبهق دػً كٌٌؽُ  يثفا: يثبقسبثٌؽگ

 ؼـغٍللبًي$ٍ ؼـ ويىللشن آهفيکللبيي هؼللبؼل  #  ؼـغٍللبيي ؼـغٍللبًي. $ اوللز يسقىللين ثللف ؼـغٍللبً 

 . اوز# ؼـغٍبيي 

 َِِـر قيف سغييف هي كٌؽ اگف وٙص كبهق دػً كٌٌؽُ ًجبٌؽ ففهَل ث . 

هٍػُ ـٌٍلي ٌلَؼ    يهؼيي ؼيؽُ ٍ ثِ ـٌٍ يؼـغٍبيي يك وٙص ّفگبُ اق ًقِٙ ا; ٔفيت ؼـغٍبيي 

؛ سقىين ثف ؛ ؼـغٍبيي وٙص وفيؽ كبهق ثبقسبثهف ٍ دػً كٌٌؽُ كلِ ؼـ ّولبى خْلز ٍ ثلِ ّولبى ـٍي      

 .ـٌٍي ٌَؼ

سَقيلغ ًلَـ؛ اولشقفاـ، ٍ     يب ٍولبيلي ثلفا  يك ٍاضؽ ـٌٌٍبيي كبهل كِ اق يك لاهخ ّوفاُ ثل : ًَـ افٍبى 

 .هطبفظز اق لاهذْب ٍهشّل كفؼى لاهذْب ثِ هٌجغ سغؿيِ سٍکيل هيٍَؼ

 .كِ ًَـ قيبؼ ثبػث كبًّ سَاًبيي ؼيؽى گفؼؼ يضبلش:   يزٍن ؼٍق
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 :اًَاع ًَـ  -5-3

 ـ  .قبثلل سقىلين اولز    يسبثيؽُ اق هٌجغ ًَـ ٍ ًَـثبقسبث يثِ ًَـّب يكل يًَـ ؼـ يك ؼوشِ ثٌؽ كلِ اق   يًلَ

يلب ـٌٍلٌبيي ولٌديؽُ هيٍلَؼ ٍ ًلَـ       يٍ ؼـغٍلبً  يسبثؽ  ثب ٌبـ ؼـغٍٍي، ٌلؽر ؼـغٍٍل   ييك هٌجغ ه

هقلؽاـ ًلَـ    يؼـ ؼـغٍلبً  .ثب وِ هٍػِّ َ٘ل هلَج غبللت، ؼـغٍلبيي ٍ اٌلجبع ولٌديؽُ هيٍلَؼ       يثبقسبث

 .وٙص هؿكَـ سبثيؽُ اق هٌجغ ثِ وٙص هؼيي اق خىن هقک اوز ٍ ؼـ ؼـغٍبيي هيكاى ثبقسبثً آى اق

 

 :سبـيػسِ لاهخ ٍ ـٌٌٍبيي -5-4

 دبـافيي يضيَاً يٌؼلِ ضبِل اق زفث ٍ 

  زفاغْباوشفبؼُ هىلوبى ّب اق زلسفاغْب   يهيقؼ 9قفى ٍ 

  ـٌٌٍبيي سئبسفّب يؼـ اـٍدب ٍ وَقاًؽى آّك غبم ثفا يفشيلِ ا يزفاغْب يهيقؼ 16قفى 

 1792 ٍيگبق سَوٗ هفؼٍظ ؼـ هٌكل ٌػّ يلَلِ ك 

 1810 يسَليؽ قَن الکشفيک 

 1827 اغشفاع كجفيز 

 1860 دبـافيٌي يسَليؽ ٌوؼْب 

 1879 سَليؽ لاهخ هلشْت سَوٗ اؼيىَى ؼـ آهفيکب ٍ وَاى ؼـ اًهليه 

 1880 ًّت اٍليي ويىشن ـٌٌٍبيي 

 1901 اغشفاع لاهخ ثػبـ خيَُ سَوٗ كَدف َّيز 

 1904 ٍـٍؼ اوفام ثِ ثبقاـ 

 1935 ثػبـ خيَُ يسَليؽ اًجَُ لاهذْب 

 1964 هشبل ّقيؽ يسَليؽ لاهذْب 

 1965 سَليؽ لاهخ وؽين 

 1980 كبهذکز فلَـوٌز يسَليؽ لاهذْب 

 1990 كن هّفف يٍـٍؼ لاهذْب 

 2000 وؽين گكًَى يسَليؽ لاهذْب 

  لاهلخ  / آئيٌلِ هقؼلف    يثب قبثْب يقَن الکشفيک يلاهذْب يهيقؼ  2000وبل ثؼؽ اقLED  /  فيجلف

 ...ٍ  يليكـ يًَـدفؼاق/  يًَـ

 .زْبـ هکبًيكم ؼـ سَليؽ ـًگ ٍخَؼ ؼاـؼ: اًَاع ـًگ  -5-5

سَليلؽ هيٍلًَؽ هبًٌلؽ كلفم ٌلت سلبة ٍ سلَيكيلَى        # Emmission$ـًهْبيي كِ ؼـ اثف اًشٍبـ -5-5-1

 يـًه
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َ # Diffraction$ٍ ٌکىلز # Interference$ـًهْبيي كِ ؼـ اثف سلؽاغل   -5-5-2 ليلؽ هيٍلًَؽ   .سل

 آة يي ٍ ًفز ـًٍبقک ـٍغ يهثل ضجبة ِبثَى يب لايِ ّب

سَليلؽ هيٍلًَؽ هبًٌلؽ    # Scattering dispension$سدكيلِ   يـًهْبيي كِ ؼـ اثلف دفاكٌلؽگ   -5-5-3

 غفٍة غَـٌيؽ

 Selective absorption of$اًشػلبة ٌلؽُ    يـًهْلبيي كلِ ؼـ اثفخلؿة ٘لَل هَخْلب      -5-5-4

wave lengths #سَليؽ هيًٍَؽ ًظيف ـًگ ويت ٍ دفسقبل 

# Additiveسفكيلت افكايٍلي   $فكيلت هيٍلًَؽ ثىلشِ ثلِ ايٌکلِ سفكيلت ًَـّلب        كِ ـًهْب ثب ّلن س  يقهبً

ؼـ .  ًشيدلِ هشفلبٍر اولز   #  Subtractive يسفكيلت كبٍّل  $ يًقبٌل  ياوشفبؼُ ٌؽُ يب سفكيت ـًهْب

ٍ قـؼ ٍ  ي، فيلفٍقُ ا يهکولل ِلَـس   يـًهْلب . اولز   يقفهلك ولجك ٍ آثل    يسفكيت ًَـّب وِ ـًگ اِلل 

ٍ  يٍ ِلَـس  يقـؼ، فيلفٍقُ ا  يوِ ـًگ اِل يًقبٌ يسفكيت ـًهْب ؼـ يٍل. هدوَع ـًهْب وفيؽ اوز

 . ، قفهك ٍ وجك اًؽ ٍ هدوَع ـًهْب ويبُ اوزيهکول آث يـًهْب

ٍخَؼ ؼاٌشِ اولز   يثبوشبً يسوؽًْب يًَـ ـٍق اق ّكاـاى وبل ديً ؼـ هؼوبـ:4يًَـ ـٍق ؼـ هؼوبـ -5-6

 ـغَِّلب ه  يايفاًل  ياهب ثقَل هفضَم هٌْؽن هيفهيفاى هؼوبـ  ـ   يّػبهٌٍل  يؼولب  ياق ّولبى قهلبى هؼولب

اػشولبؼ ثلِ    يؼـ اٍائلل قلفى ثيىلشن هليقؼ    . ثٍوبـ هيفٍؼ يٌفبف ٍ ًَـ هطَـ يثب ًَـ اوز ٍ هؼوبـ يثبق

 ـ  يثبػث كبًّ خؽ يسکٌَلَل يسَاًوٌؽ  يآًلفا ًلَـ هّلٌَػ    يٌلؽ ٍ خلب   يًقً ًَـ ٘جيؼلي ؼـ هؼولب

 يّلب  يقيىلز هطيٙلي سَخلِ ثلِ اًلفل      ياى ّلب ٍ ثطلف  يؼـ ؼِّ ّفشبؼ هليقؼ  ياهب ثب ثطفاى اًفل .گففز

 . اقليوي ثَؼ يهؼوبـاى ، هؼوبـ يخبهؼِ خْبً 2007سب آًدب كِ ٌؼبـ وبل . ٘جيؼي ـًٍق گففز

؛ ًَـ ـٍق ثلِ  يزٍو يكبـّب يثفا. ثب ًَـ ـٍق ِففِ خَيي ؼـ ّكيٌِ هي ثبٌؽ يهْوشفيي ضىي ًَـدفؼاق

 يكوشف ًىجز ثلِ ـٌٍلٌبيي الکشفيکلي ولقف     يکبوغيفگي اًؼ# يكيفيز ثفسف ًَـدفؼاق$ؼليل كيفيز آى 

ًىجز ثلِ ًلَـ     ياكثف كبـّب ثِ ؼٍ سب وِ ثفاثف ـٌٌٍبئ ياق وقف ثفا يؼـ ويىشن ًَـدفؼاق. ايدبؼ هي ًوبيؽ

ثٌلبثفايي ؼـ هقبيىلِ ًلَـ ـٍق ثلب ـٌٍلٌبيي الکشفيکلي ؼـ ٌلفايٗ كيفلي         . ًيبق غَاّؽ ثَؼ ياق دٌدفُ كٌبـ

اق ًَـ هىلشقيوب ثلِ    ياوشفبؼُ اقشّبؼ. ي ـٍق يك وَم ويىشن الکشفيکي اوزهٍبثِ ، هقؽاـ لاقم ًَـ ٘جيؼ

 .ؼاـؼ يثىشه ي٘فاض يؼقز هٌْؽويي هؼوبـ ٍ اوشفبؼُ اق آى  ايؽُ كل

 : وبيجبًْب  -5-7

 .ؼٌّؽ ؼـِؽ ـا ثِ ؼاغل ـاُ هي 10ثبى ّبي غبـخي سيفُ ـًگ  وبيِ

 ؼـِؽ  70سب  40# اي كفكفُ$ثبى ّبي ؼاغلي  وبيِ

 .بيِ ثبى ٍ خًٌ ٌيٍِ ؼـ هيكاى ًفَؾ ًَـ ثِ ؼاغل وبغشوبى هؤثف اوزًَع و

 

                                                
 180-75؛ ُِ 1379سفخوِ ؼكشف دَـؼيْيوي ٌْفام ٍ  ػؽل ٘جب٘جبيي َّـي؛ ًٍف ًػىشيي؛ زبح اٍل ؛ سْفاى. اًٍك. ًَـ ــٍق ؼـ هؼوبـي ؛ ثٌدبهيي اذ - 4
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 :ؼهبي ؼاغلي--5-8

ّب ؼـ ـاثِٙ ثيي ؼهلبي   ّب، كيفيز وبيِ ثبى ـًگ ؼيَاـّبي غبـخي، ًَع هّبلص هّفف ٌؽُ، اثؼبؼ دٌدفُ

 .َّا ٍ وَٙش ؼاغلي سأثيف گؿاـًؽ

فُ ّللب كَزللك ثىللشِ ٍ هدْللك ثللِ ثللب اوللشفبؼُ اق وللَٙش غللبـخي وللفيؽـًگ، ؼيَاـّللبي ٔللػين، دٌدلل 

ؼـِؽ كبًّ ؼاؼ ٍ ؼهلبي ّلَاي ؼاغللي     120ّبي هؤثف هي سَاى ؼاهٌِ ًَوبى َّاي ؼاغلي ـا سب  ثبى وبيِ

 .ؼـِؽ افكايً ؼاؼ 40ؼـِؽ كبًّ ٍ سب  50ـا ًىجز ثِ غبـج ضؽاكثف سب 

 : سَْيِ -5-9

الجشلِ ضلؽاقل ؼهلب    . فلكايً ؼاؼ ثب كوك سَْيِ هيشَاى ؼـ ٌت ؼاهٌِ ًَوبى ّلَاي ؼاغللي ـا سلب ضلؽٍؼي ا    

ؼـِلؽ ٍ افلكايً    60كٌؽ گفزِ اهکلبى كلبًّ ضلؽاكثف ؼهلبي ؼاغلل سلب        ثيٍشف اق ضؽاكثف آى سغييف هي

 .ؼـِؽ ٍخَؼ ؼاـؼ 20ضؽاقل ؼهبي ؼاغل سب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .استفاده اثر با ذکر منبع بلامانع است -مرکس مطالعات حکمت ، دانش و فن شهرسازی و معماری ایرانی اسلامی

 

11 

 

 

 

 

 #Lighting Design$ًَـ ياَِل ٘فاض: فّل ٌٍن

 

  :ثب ًَـ ـٍق يًَـدفؼاق يؼوشَـالؼولْب:  -6-1

وبؼُ سفيي ـاُ ضلل  : ؼقيق اخشٌبة كٌيؽ ياق ًَـ هىشقين آووبى ٍ سبثً غَـٌيؽ ثف وٙص كبـّب .1

 يثلكـگ ثلب ٌيٍلِ ّلب     يؼاغل سؼجيِ دٌدفُ ّلب  ياوشفبؼُ اق ًَـ  ـٍق ثِ هقؽاـ قيبؼ ؼـ فٕب يثفا

 يفَقلللبً يًَـگيفّلللب$يكلفولللشَـ يٍ يلللب ًَـگيفّلللب  يولللقف يٌلللفبف ، ًلللَـگيفي ّلللب 

Clerestories  #سلبثً هىلشقين ًلَـ غَـٌليؽ ٍ     . هٌبوت هيجبٌؽ يُ ثب كٌشفل كٌٌؽُ ّب، ّوفا

ؼقيق اًدبم هيهيفؼ ثِ ػللز ثلفٍق اغلشقف ٌلؽيؽ      يؼيؽ هىشقين آووبى ، ؼـهطلْبئي كِ كبـّب

 .ٍ كبًّ ؼيؽ هي گفؼؼ يـٌٌٍبيي ؼـ هطيٗ وجت ًبـاضش

ؼـ هطلْبيي كِ ًيلبق ثلِ ؼيلؽ     .2

ؼقيلق ًيىلز اولشفبؼُ     يزٍو

 ـ ٌللليؽ اق ًلللَـ هىلللشقين غَ

آولوبى ثٙلَـ هطلؽٍؼ هدلبق     

، سللبثً  يؼـ هؼوللبـ: اوللز

هىشقين ًَـ غَـٌليؽ ّيدلبى   

 ياًهيك ثَؼُ ٍ ولبيِ ـٌٍلٌْب  

اٌلللليب  ٍ  يهشغيللللف كللللِ ـٍ

ايدبؼ هيٌوبيؽ،  يوَٙش ؼاغل

ًىللجز ثللِ  ياضىللبن هٙجللَػ

قهلللبى ٍ هکلللبى ثلللِ ٍخلللَؼ  

ؼ ـػکلله ـٍثللفٍ   . هيللرٍـؼ

 يكِ يکي اق غقههفؼي ّب

هؽـوِ هبؼـ ٌبُ ؼـ اِلفْبى  

ٍ  ياوز ايي ضله غلبفلهيف  

وفدٌَيؽُ ٍ  يسٕبؼ ثيي فٕب

ثلؽيْي اولز ،   . ثبق ٍ ثٍؽر دف ًَـ ثػَثي اوشفبؼُ ٌؽُ اوز يًيوِ سبـيك يك هؽـن ٍ فٕب

 محمد هادی عرفان: عکس 
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اق ديؽايً ؼيلؽ ًبهٌبولت ٍ    يخلَگيف يؼـ اوشفبؼُ اق ًَـ هىشقين غَـٌيؽ ثبيؽ اضشيبٖ لاقم ثفا

 .آيؽ ؼاغل ثِ ػول ييب ايدبؼ ضفاـر ثيً اق ضؽ ؼـ فٕب

ًَـ هفسفغ سف ثبٌلؽ   يّفزِ اـسفبع ـٍقًِ ٍـٍؼ: هفسفغ سبهيي كٌيؽ يـٌٌٍبيي ـٍق ـا ثب دٌدفُ ّب .3

ـا ؼـ هيلؽاى  ؼيلؽ كوشلف     يثيٍلشف ًفلَؾ كلفؼُ ٍ ؼـغٍلٌؽگ     يؼاغل يـٌٌٍبي ـٍق ثِ ػوق فٕب

ًَـ ضبِلِ اق وَٙش ثبلايي دٌدفُ ّب، قجل اق ـوليؽى ثلِ ولٙص كلبـ ؼـ اثلف ثفغلَـؼ ٍ       . هيٌوبيؽ

 .ثبقسبة ثب وَٙش ا٘فاف ٍ اٌيب  هقين سف ٍ يکٌَاغز سف هيهفؼؼ

ثفاثف اـسفلبع دٌدلفُ    2.5ثِ سدفثِ هيشَاى ػوق ضؽاكثف :  ًىجز هشٌبوت ػوق اسب  ثب اـسفبع دٌدفُ .4

ؼـ يلك ًوًَلِ آقهلبيً    .  اسبقْبيي ثب دٌدفُ ّبيي سٌْب ؼـ يك ٔلغ ؼيَاـ سَِليِ ًولَؼ   يـا ثفا

سٌْلب اق يلك ٔللغ ، كلبًّ اـسفلبع ولقف        يؼـ اسبقْبيي ثب ًلَـگيف   ياثف ياًدبم يبفشِ ؼـ َّا

ثلب ؼٍ دٌدلفُ    ياسلبق  يايي هيكاى ثلفا .  كبًّ ؼاؼ" 19هشف ًَـ ؼاغل اسب  ـا  3.60هشف ثِ  4.20اق

 .كبًّ ـا ًٍبى ؼاؼ" 8.5ؼـ ؼٍ ؼيَاـ هقبثل ؼـ ّوبى آقهبيً 

ثبـيك هشؼؽؼ،   ًلَـ ـا   ياق دٌدفُ ّب دْي سف ثْشف ٍ ثيٍشف يثَٙـ ٘جيؼي دٌدفُ ّب:  دٌدفُ يدٌْب .5

هشلف ثلِ    10.80ثِ ػٌَاى ًوًَِ كبًّ ػفْ ؼيَاـ دٌدلفُ ؼاـ اق  . اسب  هي دبٌٌؽ يثِ ؼاغل فٕب

ؼيَاـ هقبثلل  $اسب   يؼـ هيكاى ـٌٌٍبيي ؼيَاـ اًشْب" 25هشف  6ٍ كبًّ ايي ػفْ ثِ " 7،  8.40

 .كبًّ ؼاؼ# دٌدفُ

بـ ًَـ هىلشقين آولوبى ٍ غَـٌليؽ ـا هيشلَاى ثلب ٍولبيلي       ٌؽر اًشٍ: سّفيِ كفؼى ـٌٌٍبيي ـٍق .6

ًيك ًجبيؽ ثؽٍى دٌَلً ؼـ هؼلفْ ؼيلؽ     يهٌبثغ ـٌٌٍبي الکشفيک يضش. يکٌَاغز ٍ هقيوشف كفؼ

. هىللشقين زٍللن قللفاـ گيفًللؽ  

ٍ  ولجك  يؼـغشبى ٍ اًَاع فٕلب 

ديسللك ّللب ، دللفؼُ ّللب ، سيغللِ  

هللللٌؼکه كٌٌللللؽُ  اق  يّللللب

هلَثف سّلفيِ كٌٌلؽُ     ياثكاـّب

ي ـٍق ثللللِ ؼاغللللل ـٌٍللللٌبي

ؼـ ػکلله  .وللبغشوبى ّىللشٌؽ

هشفلبٍر ثلِ    يـٍثفٍ قاٍيِ ّلب 

ًلَـ آفشلبة    يسؽـيح ثبقسبثْلب 

 .هىدؽ خبهغ اِفْبى كبًّ ؼاؼُ اًؽ يـا سب ػوق ايَاى غفث

 محمد هادی عرفان: عکس
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ثبقٌلَّب   يـٌٍلٌبيي ـٍق ؼقلز ٌلَؼ ؼـ ٘فاضل     يؼـ ٘فاض:  سلفيق ـٌٌٍبيي ـٍق ثب وبيف ػَاهل .7

ثبقٌللَّب ٍ  يٍ ًقللً اكَوللشيک ي، ًقللً سَْيللِ ا آًْللب يّوكهللبى ثللب سَخللِ ثللِ ًقللً ًَــوللبً

 .هؽ ًظف قفاـ گيفؼ يٍ سَْيِ الکشفيک  يـٌٌٍبيي الکشفيک يآى ثب ٘فاض يّوبٌّه

ؽُ ٌلؽ كلِ   ّهشلف  هٍلب   1.80هشلف ٍ   1.20ولبًشي هشلف ،    60ثبػوق  يؼـ آقهبيً وبيجبًْب: وبيجبى  .8

 .ؼاـؼ دٌدفُ كبًّ يؼيَاـ هقبثل كوشف اق دب يهيكاى ـٌٌٍبيي ؼـ اًشْب

كلللبًّ هيلللكاى ـٌٍلللٌبيي ؼـ   ػوق وبيجبى

 ًكؼيکي دٌدفُ

كلللبًّ هيلللكاى ـٌٍلللٌبيي ؼـ قىلللوز  

 #ؼيَاـ هقبثل$اسب   ياًشْب

0.60 14" 7.5" 

1.20 24" 15" 

1.80 39" 22" 

سَـفشِ  يدٌدفُ ّب .9

ثلللب كلللف دٌدلللفُ 

ايللللي :  ػللللفيٓ

سکٌيك كلِ ثىليبـ   

 يهٍبثِ دٌدلفُ ّلب  

اولز   يايفاً يوٌش

ثبػللللث كللللبًّ 

ٌؽيؽ ٍ كٌشفاوز 

ؼـ ًشيدللللِ غلللللق 

ٌلللؽر ـٌٍلللٌبيي 

 يهقيلللن ٍ خلللؿاث

اق  يًوًَِ ا . اوز

ايي ًلَع ثبقٌلَ ـا   

ٔلللللغ ـٍ ثللللِ ؼـ 

 يغبًللللِ اٌللللف  

قلللللللللللؽيوي ؼـ 

ٌللبّفٍؼ هٍللبّؽُ  

ػلفْ  .  كٌيلؽ  يه

 .ؼـ ػکه قبثل هٍبّؽُ اوز يقيبؼ ؼيَاـ ثِ غَث

 مد هادی عرفانمح: عکس
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ـًللگ وللَٙش : اًؼکللبن وللَٙش   .10

هقبثلل ٍ وللقف ؼـ هيللكاى كللبًّ  

. ؼاـؼ يْوللاًؼکللبن ًللَـ سللبثيف ه 

ًّلللبٍيف قيلللف ًٍلللبًؽٌّؽُ هيلللكاى 

 يؼـ ًقٙللِ ا سقفيجللي ايللي كللبًّ

 اوز كِ ثب ٔفثؽـ ًٍلبًؽاؼُ ٌلؽُ   

ؼـ ايي هيبى ثيٍشفيي كبًّ  .اوز

ثلب ولقف    يهفثَٖ ثلِ اسلبق  " 61ثب 

ٍكوشفيي اثف ـا هيشلَاى  . ويبُ اوز

هٍبّؽُ ًولَؼ كلِ ّولبى     يؼـضبلش

دٌدللفُ سيللفُ ٌللؽُ     يؼيللَاـ ؼاـا 

لللز كللبًّ ثللِ ؼـ ايللي ضب. ثبٌللؽ 

ؼـ ًشيدلللِ . سٌلللكل هلللي يبثلللؽ" 28

ـٌٍي   يثْشفاوز وقف اق ـًهْب

ٍ ـًهْلبي سيلفُ يلب    . دٌَيؽُ ٌلَؼ 

. ٘فش ؼاـ ؼـ كف اولشفبؼُ گلفؼؼ  

ـًلگ كلف    يثؽيْي اولز سيكگل  

ؼـ ـٌٌٍبيي وٙص كلبـ ؼـ ؼاغلل   

  .ـا  ؼاـؼ يهطيٗ كوشفيي اثف هٌف

ٍ  يػولَؼ  ي# لٍَـّب$كفكفُ ّب  .11

 يثللفا يػوللَؼ يوللبيجبًْب:  يافقلل

ثَاولِٙ قاٍيلِ كلن     – يغفث يًوب

. هٌبوللت اوللز   -سللبثً ثللب افللق  

ًيلك   يافقل  يوبيجبًْب ٍ كفكلفُ ّلب  

ٌّهللبم سللبثً غَـٌلليؽ اق   يثللفا

رْفّب ٍ سبثىلشبًْب   –ٍوٗ آووبى 

سَِلليِ  يخٌللَث يًوبّللب يثللفا –

 .هيٍَؼ
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هلَؼى  ؼـ ضلبل آق  1980ايي ويىشن ؼـ وبغشوبًْب ضلؽاقل اق ؼّلِ   :  ويىشن  اًؼکبن سَوٗ آيٌِ .12

ؼـ ايلي ـٍي  . ٌلؽُ اولز   يًَــوبً يدفٍلُ ّب سجؽيل ثِ يکي اق گكيٌِ ّب يثفغ ياوز  ٍ ثفا

. ًَـ غَـٌيؽ ثب زٌؽ يب يك ثبقسبة اق ثيفٍى ٍ اق ٘فيق ثبم ثِ ولقف هلَـؼ ًظلف سبثبًيلؽُ هيٍلَؼ     

 .ثب ايي اًؼکبن هوکي اوز ايدبؼ هٍکل ثٌوبيؽ يفقٗ ؼـ هَـؼ ايي ـٍي ّفگًَِ سوبن زٍو

 

 ب ّ دفؼُ .13

 

 يـًه يٌيٍِ ّب .14

 

كلِ ؼـ ثلبقاـ هٍلْؽ ّللن     Glasswallيلب   ياق خوللِ آخفٌيٍللِ ا :  ولَٙش ًيولِ ٌلفبف هلبر     .15

 .يبفشِ اوز يهّفف كٌٌؽگبً

ٌؽيؽسف ٍ هشغيف سف اوز ًٍَـ ٌوبل هقيوشلف، غٌکشلف، ٍ    يًَـ خٌَث: خبًوبيي هٌبوت وبغشوبى  .16

يلك   ي، اـقي دٌدلفُ ٌلوبل   فلفْ كٌلين  « 1»ـا  ياگف اـقي دٌدفُ خٌلَث  .5يکٌَاغز سف اوز

 .6ًىجز ثِ آى ًّف اوز يٍ غفث يٌفق يوَم ٍ اـقي دٌدفُ ّب

 

 يوٙص كلف ، ثلفا  " 10سب5ـاّفٍّب ثيي  يايي ًىجز ثفا: كف يًىجز وٙص دٌدفُ ثِ وٙص افق .17

ٍ  ي، غلؽهبس  ياهلبكي سَليلؽ   يولٙص كلف، ثلفا   " 15سلب 10اًجبـّب ٍ هٍبغل ثب ؼقلز دلبييي ثليي    

ولٙص  " 25سلب 20ثيي  يٍ هىکًَ ياهبكي اؼاـ يوٙص كف ،ثفا" 20بس15هٍبغل ثب ؼقز هشَوٗ 

  .7وٙص كف سَِيِ هيٍَؼ" 30ؼقز ٍ رفافز ضؽاكثف سب  ياهبكي ٍ هٍبغل ؼاـا يكف ٍ ثفا

 

وبغشوبى ؼـ ولبػبر هػشللف ٍ ؼـ    يهؼوبـ ثْشف اوز ثب سَخِ ثِ قفاـگيف: َّيز هشفبٍر غلق  .18

ًَـ ٍ وبيِ ؼـ ّلفُ ّلب ، لجلِ ّلب ،      ية ، ثِ ثبقهػشلف سبثً آفشب يهػشلف ؼـ قاٍيِ ّب يفّلْب

ؼـ َِـر فکف ًکفؼى ٘لفاش  . ثفخىشهيْب ٍ ففٍـفشهيْب ٍ وٙص ٌيٍِ غَـ وبغشوبى ؼقز كٌؽ

ثِ ايي اِل ٍ ٍاگؿاـؼى آى ثِ ػْلؽُ اسفلب  ٍ ٘جيؼلز، هوکلي اولز ػلقٍُ ثلف قٌلشي ٍ سقللَ          

ولبػبر ، ثيْلَؼُ    يوبى ؼـ ثفغل ولبغش  يًوبّب ٍ آفشبثهيف ثَؼى يب ًجلَؼى ولبغشوبى ، ؼهلب    يثفغ

                                                
 . ثبقي ًکبر ًظف ًهبـًؽُ اوز . سب ايٌدب اقكشبة ًَـ ـٍق ؼـ هؼوبـي اوشفبؼُ ٌؽُ اوز - 5
 183، 1384َهٌْؽوي ـٌٌٍبيي ؛ گلوطوؽي ـوشن، اًشٍبـار ؼاًٍدَ، ّوؽاى، زبح اٍل ثْبـ - 6

 ...هٌْؽوي ـٌٌٍبيي  - 7
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هىلدؽ   –ؼـ سّلَيف يکلي ا قهىلبخؽ اِلفْبى     . ثبٌلؽ  يثيٍشف يب كوشف اق هطؽٍؼُ آوبيً اًىبً

 .ـٌٍي كبهق هٍبّؽُ هيٍَؼ يسيفُ ٍ لکِ ّب يًَـ ٍ وبيِ ٍ ـيشن لکِ ّب يثبق –ضکين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :8ـٌٌٍبيي يؼٍاقؼُ قؽم ٘فاض-6-2

 

اًشػلللبة ويىلللشن سَقيلللغ    1

 ٌٌبييـٍ

اق ًظف ثْفُ ـٌٌٍبيي ثبلاسف  سلبثً  

 . ؼاـؼ يثبلاسف يهىشقين ثْفُ ٍـ

  اًشػبة لاهخ ٍ زفاؽ 2

سؼيلللليي هشَوللللٗ ٌللللؽر  3

 هَـؼ ًيبق يـٌٌٍبيي ػوَه

 يلللللَكه ٍ ثللللفا 50ضللللؽاقل 

 لَكه 500ضؽاكثف يهىکًَ

هطبوجِ سَقيلغ ـٌٍلٌبيي ٍ    4

 اـسفبع هٌجغ

 

 سؼيللليي ٔلللفايت اًؼکلللبن  5

                                                
 ...هٌْؽوي ـٌٌٍبيي - 8

 محمد هادی عرفان: عکس
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 يهَثف وَٙش ؼاغل

سؼييي ٔلفيت ثْلفُ ويىلشن     6

 ـٌٌٍبيي

 

  هطبوجِ هدوَع افشْب 7

هدوَع  يهطبوجِ سَاى ًَـ 8

 زفاغْب

 

هطبوجِ سؼؽاؼ زلفاؽ هلَـؼ    9

 ًيبق

 

  كٌشفل هطبوجبر 10

  هطبوجبر زيؽهبى زفاغْب 11

  سفوين ًقٍِ ّب 12

 

 

ِ #  يالشْلبث $ يثِ ؼٍ ؼوشِ ـٌلشِ ا  يلاهذْب ثَٙـ كل:اًَاع لاهخ  -6-3 .  ؼـ گلبق سقىلين هيٍلًَؽ    ٍ سػليل

سػليلِ ؼـ   يٍ لاهذْلب .  ٍ ّبلَلًلِ سقىلين هيٍلَؼ    يهؼوَل يثِ ؼٍ قيف ٌبغِ  ـٌشِ ا يؼوشِ الشْبث

 يوؽيوي فٍلبـثبلا، گلبق   يفٍبـثبلا، گبق يخيَُ ا يقيف ٌبغِ ٌبهل فلَـوٌز،گبق 10گبق ثِ 

، يفقٌللوللؽيوي فٍللبـ دللبييي، هشللبل ّبليللؽ، قللَن الکشفيکللي، هٍللشؼل، ثللؽٍى الکشللفٍؼ،        

كبسلؽ گلفم ثلب    ؛ ًَع وِ فلَـوٌز غَؼ ؼـ  يؼـ ايي گفٍُ لاهذْب .سقىين هيًٍَؽ  LEDؼيَؼي

 . ـاُ اًؽاق، كبسؽ وفؼ ثؽٍى ـاُ اًؽاق ٍ فٍفؼُ سَليؽ هيهفؼؼ

 

 

 يالشْلبث  يكلِ اق لاهذْلبيي هبًٌلؽ لاهذْلب     – يًقِٙ ا يٍ اِل يزفاغْب ثِ ؼٍ ًَع كل: اًَاع زفاؽ -6-4

هکلبى   يزفاغْب ثف هجٌلب . سقىين هيًٍَؽ –فلَـوٌز ؼاـًؽ  يَع لاهذْبكِ اق ً – يٍ غٙ -ؼاـًؽ

 يهطَ٘لللِ ا ،يـيلللل ي،ولللبلٌي، ٌِؼشيولللقف.هيٍلللًَؽقيلللف اولللشفبؼُ ٌلللبهل ٍّلللز گلللفٍُ  

 .ي، هؼبثف،دبـكيٌهْب،ٍ اغشّبِي،٘فضؽاـ هىکًَيؼيَاـ
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 خؽٍل ًوًَِ زفاغْب

 يزفاغْللللب 

 يولللللللللقف

ضجبثللللؽاـ ٍ  

  ثؽٍى ضجبة

 يزفاغْللللب

ًقِٙ  يٌِؼش

 يٍ َ٘ل يا
 

 يزفاغْللللب 

 ـيلي يوبلٌ

 

 يزفاغْللللب

 يهطَ٘لللِ ا

 يؼيَاـ
 

 يزفاغْللللب 

٘فضللللللؽاـ 

اهلللللللللبكي 

ٍ  يهىلللکًَ

 يػوَه
 

 يزفاغْللللب

هؼللللللللبثف ٍ 

 هطَِ٘

 

 يزفاغْللللب 

ضجبثلللللللؽاـ 

هػّللللََ 

دبـكيٌهْب ٍ 

 يهطَِ٘ ّب

 هىقف

 

 يزفاغْللللب

 ياغشّبِ

 

 

 

ثب ولِ سکٌيلك قيلف     يلـٌٌٍبيي ؼاغهؼوَلا ثَّـر غقِِ :  يـٌٌٍبيي ؼاغل يسکٌيکْباًَاع  -6-5

 :اًدبم هيٍَؼ

ٍ  يؼـ ايي ـٍي ـٌٍلٌبيي يکٌلَاغش  #: General lighting$ يـٌٌٍبيي ػوَه 1# ولٙص   يثلف ـ

ٍ سغييلفار   يضىي ايي ـٍي ٍ ايي ضبلز ايي اوز كِ اهکلبى اًؼٙلبف ثؼلؽ   . كبـ دػً هيٍَؼ

 .اوز يٍ اٌکبل آى اسقف اًفل. ٍخَؼ ؼاـؼ يهجلوبى ؼاغل يؼـ ٘فاض

اق  يؼـ ايي ضبلز ـٌٌٍبيي هَـؼ ًيلبق ؼـ ثػٍل  # : Localized lighting$يـٌٌٍبيي ًبضيِ ا 2#

ولبيف   يثلفا # للَكه كوشلف  $ثلب هقلؽاـ ٍ ٌلؽر كوشلف       يهطيٗ ؛ ّوفاُ ثب ؛ ـٌٌٍبيي ػولَهي ا 

سلبهيي گلفؼؼ    يثيٍلشف  يثِ ػٌَاى هثبل اسب  دؿيفايي ثب ـٌٌٍبيي ًبضيلِ ا . قىوشْب ديٌٍْبؼ هيهفؼؼ
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هلؽل ثْيٌلِ ايلي سکٌيلك ؼـ     . گلفؼؼ  ي٘فاضل  يثب ًَـ كوشلف  يي سفؼؼ ؼـ دقى هؼوبـاهب هىيفّب

ثبلاسلبة ٍ سلبهيي ـٌٍلٌبيي هطليٗ      يثب لاهذْلب  ياؼاـ يهيكّب ياؼاـ يـٌٌٍبيي هطيْٙب ي٘فاض

 .ّن ؼاـؼ يكوشف يففٍسبة اوز كِ سلفبر اًفل يثبلاهذْب

ؼـ ًبضيِ كَزك ثلب   ئَؼؼـ ايي ضبلز ـٌٌٍبيي ه# : Local lighting$ يـٌٌٍبيي هَٔؼ 3#

 .سوْيؽ هيهفؼؼ يكٌبـ هيك هٙبلؼِ ثِ ّوفاُ ـٌٌٍبيي ػوَههٍػُ هبًٌؽ زفاؽ هٙبلؼِ  يكبـثف

 

 سکٌيلك  دفاكًٌ ٍ دػً ًَـ زفاؽ ثب زْلبـ  هؼوَلا :  #يًَـافٍبً$دفاكًٌ ًَـ ياًَاع سکٌيکْب -6-6

 :قيف اًدبم هيٍَؼ يػوَه

ولوز دلبييي ثلب قلفاـؼاؼى لاهلخ ؼـ      سَقيغ ًلَـ هطلؽٍؼ ثلِ    # : Obstruction$يهطؽٍؼوبق 1#

 .ًَـ اق دبييي ؼاـؼ يثىشِ ٍ هبر ؼاٌشِ ٍسٌْب يك ؼـيسِ غفٍخ يكِ هطفظِ ا يزفاغ

زلفاؽ ّوكهلبى ثلِ     يسَقيغ سبثً ٍ ثبقسبثً ثبقسبثبًيؽُ اق ثؽًلِ ؼاغلل  # : Reflection$اًؼکبن 2#

 . هٍػُ يخْش

، يكلبًّ زٍلن ؼٍق  لاهخ كِ ٔلوي   يثفا يهطفظِ ثكـگ ٌفبف# : Diffusion$دػً ًَـ  3#

 . هٌجغ ـا ّن ثكـگشف ًٍبى هيؽّؽ

ٌللجيِ هللؽل وللَم اوللز ثللب ايللي سفللبٍر كللِ ّللن    يهطفظللِ ا# : Refraction$ٌکىللز ًللَـ 4#

 .هي كٌؽ يخلَگيف يؼاـؼ ٍ ّن خٌه هطفظِ ٔوي ٌکىز ًَـ اق غيفگ يؼاغل يٌکىشْب

 

 : يؼـثبـُ اوشفبؼُ ثْيٌِ اق ـٌٌٍبيي ؼـ هؼوبـ يًکبس -6-7

اگلف ثلِ ػللز     يٍلل . ثْشف اوز ًجبٌؽ# زفاؽ غَاة$ يٌبيي ؼائوؼـ اسب  غَاة ،  ـٌٍ 1

سوبيل اولشفبؼُ كٌٌلؽُ ، ٘لفاش سّلوين ثلِ سؼجيلِ ـٌٍلٌبيي ٌلجبًِ گففلز ، هيلكاى ايلي            

ًطلَُ  . ـٌٌٍبيي ضؽاكثف دٌح لَكه ٍ اـسفبع ًّت آى ثبلاسف اق اـسفبع سػز ثبيؽ ثبٌؽ

 . يثبٌؽ ًِ وقف يًّت آًْن ثبيؽ ؼيَاـ

 .اسب  كَؼک سَِيِ هيٍَؼ ـٌٌٍبيي ٌجبًِ ؼـ 2

سَليؽ ـًلگ ًلَـ هٌبولت كلِ سلبثيف       ياهب ثفا. هٌبوت آٌذكغبًِ وفيؽ اوز يًَـ ػوَه 3

ؼـ سٍػيُ ٌّهبم ٘جع ٍ ًيلك خلؿاثيز ـًلگ ٍ خللَُ غلؿا ؼاـؼ ألبفِ ًولَؼى         يخؽ

هؽر غبًن غبًلِ ؼـ   يػقٍُ ثف ايي كِ ثِ ػلز ضَٕـ َ٘لاً .ـًگ قـؼ سَِيِ هيٍَؼ

 –اهب سؼبؼل ثليي ضدلن ًلَـ ولفيؽ     . ثِ سٌْبيي اِق هٌبوت ًيىزآٌذفغبًِ ـًگ وفيؽ 

 . هْن اوز – يالشْبث يلاهذْب -ٍ خطن ًَـ قـؼ –فلَـوٌز  يلاهذْب
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ٍ ًّلت آى دٍلز لجلِ     يثَّـر ًَـ هػفل # t5$فلَـوٌز ثبـيك  ياوشفبؼُ اق لاهذْب 4

 يألوي ايٌکلِ ثلف   . ـا ايدبؼ هيکٌؽ يًكؼيك ثِ وقف ـٌٌٍبيي هٙجَػشف يكبثيٌز ّب

 .اوز ياهف الكاهًؽيؽى هىشقين هٌجغ ًَـ يك ، زٍن  يوقهشضفظ 

 ـ  يثب سَخِ ثِ سٕبؼ سبـيك ٍ ـٌٍي ؼـ فٕب 5 ضلؽاقل ؼـ   يدبگفؼّب، ًّت زلفاؽ ؼيلَا

 .ػؽؼ سَِيِ هيٍَؼ 10ثيٍشف اق  يّف دبگفؼ ٍ ًيك ؼـ هىيف دلِ ّب

َ آًْلن ّلف   –هطَ٘لِ   يبّكٌبـ دلِ  يسَكبـ ثفا يزفاغْب 6 ِ  سلك سلك    يؼٍ ول  ّلب   دلل

 .سَِيِ هيٍَؼ –يك زفاؽ 

 يثىشِ ،ؼـ ديللَر،  اولشفبؼُ اق لاهلخ هْشلبث     يوفدٌَيؽُ ٍ ثب ثبقٌَّب يؼـ دبـكيٌهْب 7

ولفؼ   يكلِ ّلَا   يدبـكيٌگ ٌيٍِ ًؽاـؼ ٍ يب ؼـ ّف ضبلش ياگف ثبقٌَّب. سَِيِ هيٍَؼ

ِلففِ   يثلفا  .ؼـ دبـكيٌگ ّن خفيبى ؼاـؼ لاهلخ فلَـولٌز سَِليِ ًويٍلَؼ     يقهىشبً

 .قهبًؽاـ هٌبوجشف اوز يهذْبخَيي لا

ّوىلبيهبى ؼاـؼ ٍ ثلِ    يؼـ لجِ ّفُ ًوب ، زَى هؼولَلا ايدلبؼ هكاضولز ثلفا     يًَـدفؼاق 8

 . ػلز اـسفبع قيبؼ اق قهيي ، اوشفبؼُ ـٌٌٍبيي ًؽاـؼ سَِيِ ًويٍَؼ

 يسؼجيِ ٌَؼ سب اهکلبى ثلف  گففشهل    يثب هطفظِ هٙوئٌ يـٌٌٍبيي ؼـ ضوبهْب ضشوب ثبيىش 9

 . ّب ٍ دفيكّب ثِ ِفف ثفوؽاق زفاؽ يب كليؽ

ثبٌلؽ كلِ فؼبليشْلبيي هثلل      يثبيىشي ثِ ًلَػ  يؼـ آيٌِ وفٍيه ثْؽاٌش يـٌٌٍبيي ػوَه 10

ِلَـر ، ٌلبًِ    يٍ ٌىشٍَكفؼى  ي، اِقش َِـر ، كفم هبليؽى ، ِبثًَ يـيٍشفاٌ

كفؼى ٍ هفست ًوَؼى ضبلز هَّب ًيبق ثلِ ًكؼيلك ٌلؽى ثليً اق ضلؽ ثلِ آيٌلِ ًؽاٌلشِ         

 يسؼجيلِ سٌْلب يلك هٌجلغ ًلَـ ؼـ ثلبلا يلب يکٙلفف آيٌلِ ايدلبؼ ولبيِ ّلب            ثِ ػقٍُ . ثبٌؽ

ؼـ  يدله ضلؽاقل ؼٍ هٌجلغ ًلَـاً    . ثلبلا ـا ولػز هيکٌلؽ    يٍ فؼبليشْلب . ًبهٌبوت هيٌوبيؽ

 .٘ففيي آيٌِ سَِيِ هيٍَؼ

ٍ ثلب   يولقف  يلَولشفّب  يثب قاٍيِ سلبثً ثلِ ولقف ثلفا     – #يالشْبث$ اوشفبؼُ اق ًَـ قـؼ 11

 .اسب  ًٍيوي سَِيِ هيٍَؼ يثفا يؼيَاـ ياغْبزف يثفا يضبلز ًَـ هػف

سلَيكيلَى ؼـ ًظلف گففشلِ اولز      يكلِ هؼولَلا ٘لفاش ثلفا     يؼـ اسب  سلَيكيَى ٍ يب اسلبق  12

َ   يسلَيكيَى ثبيىلش  يزيؽهبى خب ٍ      يثلِ ًطل  يثبٌلؽ كلِ ػکله دٌدلفُ ٍ ًَـآفشلبة ـ

ّلن   يهکبى سؼجيِ هٌجلغ ـٌٍلٌبيي الکشفيکل    يايي ًکشِ ؼـ ٘فاض. ِفطِ سلَيكيَى ًيبفشؽ

 . اوز ئفٍـ

٘ يفؼبليشْبيي هبًٌؽ آٌذك يثفا 13 ، ؼيکشلِ گفلشي ٍ ًٌَلشي، هٙبلؼلِ ، ٍ فؼبليشْلبي       ي، غيلب

 . اوز يًىجشب ؼقيق ًَـ هشوفكك هٌبوت ٔفٍـ
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 يلللَكه ٍ ثللفا 200سللب100هؼوللَلا ثلليي  يهؼوللَل يٌللؽر ـٌٍللٌبيي ؼـ آدبـسوبًْللب 14

 .اوز يلَكه كبف 300دؿيفايي ضؽاكثف سب 

ثب ـًگ غبللت   يهثل ففٌْب –ثب ـًگ غبلت سيفُ  يش اق ففٌْبؼـ َِـر اوشفبؼُ ٘فا 15

ّلبل ٍ   يثلفا  –وفغفًگ سلفكوي  ي، يب قبليسِ ّبقفهك ثبفز ثيفخٌؽ ٍ خٌَة غفاوبى 

ٍ ففٌلْبيي ثلب    ياثفيٍلو  يثيٍشف ٍ ؼـ َِـر اوشفبؼُ ٘فاش اق ففٌلْب  يدؿيفايي ، ًَـ

 . زكوشف هٌبوت او يًَـ –سجفيك  يؽ ففٌْبٌهبً -ـًگ غبلت ـٌٍي 

َ     يسبثلَ ففٌْب ٍ سبثلَّلب  يهدكا ثفا يسؼجيِ ًَـدفؼاق 16 كلِ   يآٍيػشلِ اق ؼيَاـّلب ثلِ ًطل

 ـ      يٌيٍِ سبثلَ ثبقسبة ًبهٌبوج  يؼـ اـسفبع ؼيؽ ثْلفُ ثلفؼاـاى فٕلب  ًؽاٌلشِ ثبٌلؽ ٔلفٍ

 . اوز

ًٍليوي ٍ   ييکذبـزِ ًٍيوي ٍ دؿيفايي ، ًَـ غيف هىشقين ثب ٌؽر كوشف ثلفا  يؼـ فٕبّب 17

سفلبٍر  . دلؿيفايي سَِليِ هيٍلَؼ    يين ٍ غيفهىشقين ثب ٌؽر ثيٍشف ثلفا ًَـ سفكيجي هىشق

لٙيلف ثليي هطلفم ٍ ًلبهطفم ـا      يٍ خؽاولبق  يثيفًٍ ياًؽـًٍ يًَـّب ضشي هيشَاًؽ ًَػ

 .ّن ثبػث گفؼؼ

 .اسب  غَاة سَِيِ هيٍَؼ يثفاوبيف ـٌٍْب  يثدب -يالشْبث -ًَـ قـؼ 18

. سَِليِ ًويٍلًَؽ   يآقاـؼٌّلؽگ دؽيؽُ وَوَقؼى ّىشٌؽ  ثؼللز   يكِ ؼاـا يهٌبثغ ًَـ 19

 .گفؼؼ يؾٌّ يهوکي اوز ثبػث دفيٍبً يايي ـفشبـ لاهخ ضش

 .ثبلاسبة هيٍَؼ يهبًغ اوشفبؼُ اق زفاغْب# وبًشيوشف 360 <$اـسفبع قيبؼ وقف اق كف  20

 .ؼاـؼ يؼـ د يثبلاسبة ًكؼيك دفؼُ يب كفكفُ غٙف آسً وَق يًّت زفاغْب 21

ٍ آقاؼ قبثليز سغييف ؼكَـاويَى ـا ثلِ ٘لفاش   ثبلاسبة ثَّـر دبيِ ؼاـ  يًّت زفاغْب 22

 .ٍ ًيك ثؼؽا ثِ ثْفُ ثفؼاـ هيؽّؽ

غيللي   يهدبٍـ خلبيي كلِ ٘لفاش زلفاؽ ثبلاسلبة سَِليِ كلفؼُ اولز ًجبيىلش          يوقفْب 23

 . ثبٌٌؽ يِيقلي ٍ ثفا  ٍ يب آئيٌِ كبـ

اولشفبؼُ   يثلفا  –كِ ٘يف آًْب سقفيجب يك ـًگ اوز  –ثػبـ وؽين كن فٍبـ  يلاهذْب 24

 .قبثل اوشفبؼُ ًيىز يٗ ؼاغلؼـ هطي

ِلفطبر ًوبيٍلهف    يكلِ ؼاـا  يؼفلبسف  يثبلاسبة ثلفا  يهشبل ّبليؽ ؼـ زفاغْب يلاهذْب 25

هىلبففسي ، ِلٌؽٍ  ثبًکْلب،  ثػلً دلؿيفي       يهثلل ثػلً فلفٍي آلاًىلْب     –ّىشٌؽ 

 . كِ كبـثفاى ّوِ ثب هبًيشَـ كبـ هيکٌٌؽ،  هٌبوت اوز... ثيوبـوشبًْب ، دؿيفي ّشلْب ٍ

 يهدؽؼ ّىشٌؽ ٍ سفخيطلب ثبيىلش   يهطؽٍؼيشْبيي ؼـ ـاُ اًؽاق يشبل ّبليؽ ؼاـاه يلاهذْب 26

 .ؼـ خبيي اوشفبؼُ ًٌَؽ كِ يکجبـ ـٌٍي ٌؽُ ٍ سب آغف ػوف ـٌٍي ثبٌٌؽ
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 يهبًٌؽ هطَِ٘ كبـغبًِ ّلب ، اِلل ثلف ٘فاضل     يثيفًٍ يهطَِ٘ ّب يؼـ ـٌٌٍبيي ػوَه 27

 . وْل ٍ اهي سفؼؼ وَاـُ ٍ ديبؼُ اوز

 ـ ثِ ؼليل اّويز ػو 28 ، ًّلت زلفؽ ؼـ قيلف ولقف     يٍ ِلٌؼش  يل سػليِ ؼـ اهلبكي سدلب

 . اوز يهطل سػليِ ٔفٍـ

ؼـ  ، هشفللبٍر ـٌٍللٌبيي يهشفللبٍر وللٌيي هػشلللف ثللِ ٌللؽر ّللب  يسَخللِ ثللِ ًيبقّللب 29

 هٍػُ اوز هيشَاًؽ ثِ ٘لفاش كولك كٌلؽ    يهطيْٙبيي كِ  ثبفز غبلت يك ـؼُ وٌ

ثفاثلف ٌلؽر ـٌٍلٌبيي     1ولبلِ ثلِ    10اگف كلَؼک  . سب ٌؽر ًَـ هٌبوت ـا سدَيك كٌؽ

يلك   يوبلِ ثِ يك ٍ ًين ثفاثف، ثفا 20يك خَاى  يًيبق ؼاٌشِ ثبٌؽ ايي هقؽاـ ثفا يًىج

زْل وبلِ ثِ ولِ ثفاثلف ايلي هقلؽاـ افلكايً هلي        يففؼ يوبلِ ثِ ؼٍ ثفاثف ٍ ثفا يففؼ و

ثفاثف افكايً هلي   15ثِ  يثِ ًٌ ثفاثف ٍ ؼـ ٌّز وبله يايي ًيبق ؼـ دٌدبُ وبله. يبثؽ

 . بثؽي

٘فاش ثِ ايلي هَٔلَع اق    يسَخْ يٍ ث. هيكاى ثبقسبثً ؼـ ػٌبِف هػشلف هشفبٍر اوز 30

ثبقسلبثً ثلِ    يًوًَلِ ّلب   يثفغل . ٍ آوبيً ثْفُ ثفؼاـ هي كبّؽ يهؼوبـ يكيفيز فٕب

، فَيللل " 88سللب75ؼـِللؽ ثبقسللبثً ؼـ ـًللگ وللفيؽ ثللفا  ثلليي    . ٌللفش قيللف اوللز 

، "30سلب 20، ؼيَاـ ويوبى ولفيؽ  "60بس30، دبـزِ وفيؽ"85# يغيف وبغشوبً$يآلَهيٌيَه

 9"1سيفُ سب  ي، ٍ دبـزِ ّب"15سب  10 ي، ؼيَاـ آخف" 30سب 15ثفگ وجك ؼـغز 

ولفؼ هطليٗ ـا كلَزکشف ًٍلبى      يگفم هطيٗ ـا ثكـگشلف ٍ ـًهْلب   يسَخِ كٌيؽ ـًهْب 31

ثلِ هلب    يًآدبـسولب  يهطيْٙلب  يـًلگ ٍ ًلَـدفؼاق   يايي ًکشِ هيشَاًلؽ ؼـ ٘فاضل  . هيؽّؽ

ـا ؼاـًؽ كِ ؼـ ػيي خللت   يهبًٌؽ ـًگ قفهك ايي ٍيمگ بـًهْ يثفغ يضش. كوك كٌؽ

 . سَخِ ، ًبٍأص اًؽ ٍ قؽـر سٍػيُ خكييبر ـا اق ثيٌٌؽُ هي گيفًؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
 .ًز ايٌشف:  خكٍُ هجبًي ًَـ ، هٌجغ - 9
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 يـًگ ٍ ٘فاض: فّل ّفشن 

 

،  يـا ؼـ قًلؽگ  يًقلً ـٍق افكًٍل  .  يهٍلغلِ ّلب ٍ ػقيلق ثٍلف    . اهلفٍقُ ثلب سَخلِ ثلِ ـٍضيلبر      . ـًگ 

هٌبولت ٍ غللق ٌلفايٗ     ي٘فاضل . ايفب هي كٌلؽ  –ٍ ـٍوشبيي  ياػن اق ٌْف– ياخشوبػ يگغَِّب قًؽ

 . ثؽٍى ؼاًً ـًگ ٍ سَخِ ثِ آى ِطيص ًػَاّؽ ثَؼ يهطيٙي هٌبوت ؼـ هؼوبـ

 

 :هؼبًي ـًهْب ٍ اوشفبؼُ آگبّبًِ اق آى هؼبًي ؼـ ٘فاضي -7-1

 

 .سَخِ كٌيؽثِ خؽٍل قيف . هؼوَلا ـًهْب ؼـ ثىيبـي اق هوبلك هؼبًي غبِي ؼاـًؽ

 هؼٌبي سؽاػي ٌؽُ ـًگ

 اوشطکبم/قؽـر/ّيدبى/ًبدػشهي/غٍن/گفهب قفهك

 ضىؽ/ ـهك/ ٘فاٍر/ثْبـ وجك

 لؿر/وفٍـ/سقلَ/غيبًز/ٌف  قهيي/ًَـغَـٌيؽ قـؼ

 اّويز/ثيکفاًهي/ثفٍؼر آثي

 ضفكز دٌْبى/ضىفر/هقل/هفگ ويبُ

 هبسن/ ٌکٌٌؽگي/قيجبيي/دبكي/ِلص/وفهب/غلََ/رفافز/ثفف وفيؽ

 سبقگي/ ًيفٍهٌؽي/ديسيؽگي ويبُ ٍ وفيؽ

 هؼبًي سقفيجي ثفغي ـًهْب ؼـ ففٌّگ اهفٍق كٍَـهب

هطليٗ ؼاـاي ايلي ـًلگ ؼـ ؼـاق هلؽر غيلف قبثلل سطولل        / سجلفج /خؿاثيز خٌىي قفهك ـٌٍي 

 . اوز

 ؼـ هؼوبـي كوشف اق آى ثْفُ گففشِ ٌؽُ اوز/ قيبم/ ـٌبؼر/ ففٌّگ ػبٌَـا قفهك 

 آـاهً قؽوي/هؼوبـي ؼيٌي / هىدؽ/ ي كبـيكبٌ آثي ايفاًي 

ؼـ لجبن ٍ هؼوبـي القلب آـاهلً   / ضه ؼيٌي ػَاهبًِ/ گٌجؽ وجك ضفم ًجَي/ وبؼار وجك

 .هيکٌؽ

 / ـًگ لجبن ثفغي ٌَِف ففٍؼوز/  گففشهي/ غفهي وجك سيفُ

 اًؽٍّهيي/ غيف ِويوي/ ـووي/ اؼاـي ويبُ
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ـًللگ غبلللت  /ي ٍ ففٌّللگ هللؽـى  ًٍللبًؽٌّؽُ ضٕللَـ سکٌَلللَل / هطلليٗ اؼاـي غبكىشفي

ـًلگ غٌثلي   / كوفًگ كٌٌؽُ ِفز اِلي ؼـ ثفغلي فٕلبّب  / ؼـهطيْٙبي ٌْفي

ثفاي هطلْبيي كِ اًَاع هفاخؼبى ؼـ آًدب ٍخَؼ ؼاـؼ ٍ ثبيىشي اق ّف ًلَع اًهيلكي   

 .ـًهي اضىبوي غَؼؼاـي كفؼ

 سٕبؼ كبهل ثبـًگ غَى/ آـاهً ثيوبـوشبًي  وجك ـٌٍي

ثػلب٘ف ولٌهيٌي گفافيکلي    / ؼاـاي گفشوبى ـووي ٍ ًهبُ اقثبلا/ ك ـًگ ؼيذلوبسي وَـهِ اي

 اي كوشف ؼـ فٕبّبي هؼوبـي كبـثفؼ ؼاـؼ

 ًبهٌبوت ثفاي اسب  غَاة/ افكايً غققيز ؼـ هطيٗ اؼاـي / ٌبؼي قـؼ

ؼـ سفكيجْلبي ـًهلي اسلب  غلَاة قبثلل ثفـولي       / ًَػي ؼهؽهي هكاخلي /  قًبًهي  َِـسي 

 اوز

هٌبولت ثلفاي ؼيَاـّلب يلب كلف      / يب لجلبن كلبـ ؼـ هطليٗ ؼـهلبًي     فٕب/ دبكيكگي  وفيؽ

وللفيؽ ثللِ سٌْللبيي  / وللبقي هطيْٙللبي كَزللك ثللب ّللؽف القللبي فٕللبي ثكـگشللف  

 . آقاـؼٌّؽُ اوز

 .ؼـ وَٙش ثكـگ ايدبؼ آٌفشهي هيکٌؽ 10ثٌفً

 

 

 :هقؽاـ اًفلي غَـٌيؽي خؿة ٌؽُ ؼـ وَٙش غبـخي --7-2

 .ؼـيبفشي ـا خؽة هي كٌٌؽ ؼـِؽ اًفلي 15وَٙش وفيؽ ٍ ثفا  سٌْب 

 ؼـِؽ 50سب  40# كفم يب غبكىشفي ـٌٍي$ـًهْبي ـٌٍي 

 ؼـِؽ 70سب  60# غبكىشفي سيفُ، وجك، قفهك$ـًهْبي سيفُ 

 ؼـِؽ 90سب  80ـًهْبي ويبُ 

 

 

 

 

 

 

                                                
اًشٍبـار گَسٌجفگ،  1369٘فاضي ؼـ هطيٗ هٌَّع؛ زبح ؼٍم، . ففيكـيکي. ثٍْشي هطوؽـٔب . ايفاًجؽي كَـي. ـضيوي ػلي اهيف  - 10

ُِ43ٍ44 
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 َِر ٍ ًقً آى ؼـ ٌفايٗ هطيٙي: نٍّشفّل 

 

فؼبليشْلبي غبًلِ ؼاـي ٍ ضيَاًلبر هلي      سب ديً اق ديؽايً هبٌيي، وفٍِؽاّبي قًؽگي اًىبًي سٌْب ٌبهل

ٌؽ ثب رَْـ سکٌَلَلي وف ٍ ِؽا خك  ّويٍلهي هطيْٙلبي كلبـي ٌلؽُ ٍ دؽيلؽُ آللَؼگي ِلَسي ثلِ         

 .ٍخَؼ آهؽ

 : سؼبـيف  -6-1

هطفک يب هطفكْبي ٌٌيؽاـي كِ ثب ضَٕـ يب سکويل سکليلف ثقفّلل ّلير ـاثٙلِ     : وف ٍ ِؽا .1

 .ا٘قػبسي ًؽاـًؽ

ٌؽر ثب ؼوي ثلل ، ثلٌلؽي ِلَر يلب     . هي سَاى ثِ ثىبهؽ يب ّفسك:  ٍاضؽّبي اًؽاقُ گيفي َِر .2

اق ؼيهف وٌدِ ّب هي سَاى ثلِ سلفاق   . فَى ٍ ًىجز ثيي ثلٌؽي َِسْبي هػشلف يب وَى اٌبـُ كفؼ

 .اؼـاک ٌؽُ وفٍ ِؽا ٍ سفاق وف ٍ ِؽاي اؼـاک ٌؽُ ٍ ًَي اٌبـُ كفؼ

3. TWA  :وبػشِ ثلِ ٘لفق ديَولشِ ؼـ     8 سفاق َِسي اوز كِ ّف گبُ كبـثف ؼـ ٘ي يك ـٍق كبـ

 .هؼفْ آى قفاـ ثهيفؼ، هقؽاـ هففٍْ وف ٍ ِؽا ثِ گَي اٍ ثفوؽ

 100ؼـِؽ ثبٌؽ آى ـا سفاق  ػول هي ًبهٌلؽ ٍ اگلف هقلؽاـ ولف ٍ ِلؽا       50اگف هقؽاـ وف ٍ ِؽا  .4

 .ؼـِؽ ثبٌؽ آى ـا سفاق قفاـگيفي هدبق هي ًبهٌؽ

 Leq# سفاق َِر هؼبؼل$ .5

 #Leيب  SEL$ سفاق قفاـگيفي ؼـ هؼفْ َِر .6

 .ثِ ّف گًَِ ِؽاي ًبغَاوشِ ا٘ق  هي ٌَؼ: ًَفِ  .7

ٌلَؼ كلِ هطليٗ اًشٍلبـ آى      اهَاج َِسي َّاثفؼ ثِ اهَاج َِسي گفشِ هي: اهَاج َِسي َّا ثفؼ .8

 .َّاوز

 .ًفَؾ هَخَؼ ؼـ فٕبي هَـؼ ًظف اسق  هي گفؼؼ: ًفَؾ قهيٌِ .9

فلي ؼـ يلك هطليٗ يلب اق ؼـٍى يلك     اي گفشِ هي ٌَؼ كِ ففآيٌؽ اًشقبل اًل  ثِ دؽيؽُ: سفاگىيل  .10

 .خؽا كٌٌؽُ ـاهٍػُ هي كٌؽ

ّف گبُ خؽا كٌٌؽُ اي ثِ ٍويلِ اهَاج َِسي َّاثفؼ ثِ اـسؼبي ؼـآيلؽ، ًطلَُ   : سفاگىيل َّاثفؼ  .11

 .اًشقبل يبفشي ِؽاي اٍليِ ثِ فٕبي هَـؼ ًظف ـا سفاگىيل َّاثفؼ گَيٌؽ
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هلفسؼً ثلِ اـسؼلبي ؼـآيلؽ ًطلَُ       ّف گبُ خؽاكٌٌؽُ اي ثِ ٍويلِ يك خىلن : سفاگىيل ديکفي  .12

 .اًشقبل ِؽاي اٍليِ ثِ فٕبي هَـؼ ًظف ـا سفاگىيل ديکفي گَيٌؽ

ثِ سؼؽاؼ ًَوبًبر زفغِ اي ٍ سکفاـ دؿيفي يلك هلَج ؼـ ثبًيلِ گفشلِ هلي ٌلَؼ ٍاضلؽ        : ثىبهؽ  .13

 .سؼؽاؼ زفغِ ّب ؼـ ثبًيِ ّفسك ًبهيؽُ هي ٌَؼ

ؼٍ ًقٙلِ ثْلن ثلف ٍار ثلف      يؽر ِلؽا ًىلجز ٌل   يهقيبن ًىجي اوز ٍ لهبـيشوي ثفا: ؼوي ثل  .14

 هشفهفثغ

 : الكاهبر -6-2

اگف كبـثفي ؼـ هطيٗ ثب سفاق ػول ثبٌؽ ثبيىشي ٘ي يلك ثفًبهلِ هلٌظن ٌلٌَايي اي ولٌديؽُ، آقهلَؼُ ٍ       

ٍ اگف ؼـ هطيٙي ثب سفاق هدبق ثبٌؽ ثبيىشي ثلب اولشفبؼُ سدْيلكار خلبًجي ٍ كوکلي هيلكاى       . هطبفظز ٌَؼ

 .ـا كبًّ ؼّؽ قفاـگيفي ؼـ هؼفْ وف ٍ ِؽا

 :ثؽى ٍ دؽيؽُ َِر -6-3

ًػىشيي ٍاكًٌ ثِ ِؽاي ثلٌؽ يکِ غَـؼى اوز كِ هٍػّلِ آى اًقجلبْ هبّيسلِ ّلب، زٍلوك قؼى ٍ      

سغييلفار خكئلي ٔلفثبى قللت ٍ اسىلبع       ضفكبر سٌفىي آّىشِ سف ٍ گىشفؼُ سلف ، . ضفكز دفي وف اوز

ِب دَوز اق ؼيهف سغييفار قبثلل  هفؼهك زٍن ٍ افكايً قٙف ـگْبي غًَفي ؼـ ًَاضي ديفاهًَي غَّ

 .اٌبـُ اوز

 :وفٍِؽا يآثبـ ثْؽاٌش -6-4

 dBA<95آثبـ ثْؽاٌشي وَ  هفثَٖ ثِ وف ٍ ِلؽا هؼولَلا ثلِ سفاقّلبي ًىلجشب ثلبلاي ولف ٍ ِلؽا غبلجلب          

ثِ ايي ًشيدلِ گيلفي ـوليؽ كلِ هيلبًهيي ثلٌلؽ        1974وبقهبى ضفبرز اق هطيٗ قيىز ؼـ وبل . هفثَٖ اًؽ

ايلي هيلبًهيي ثلٌلؽ هلؽر     . شفيي وٌدِ ثفاي اًؽاقُ گيفُ ولف ٍ ِلؽاي هطيٙلي اولز    هؽر سفاق َِر ثْ

ًبهيؽُ هي ٌَؼ ٍ ثفاثلف اولز ثلب سلفاق فٍلبـ ِلَر ِلؽايي ثبثلز ثلف ضىلت            Leq# سفاق َِر هؼبؼل$

DBA    ُكِ ؼـ ٘ي قهبى هففٍْ اًفلي َِسي هؼبؼل اًفلي َِسي ٍاقؼي ؼـ قهبى ٍاقؼي ـا ثلِ ٌلًٌَؽ

 .اًشقبل هي ؼّؽ

كلِ  . اولز # Leيلب   SEL$اوز سفاق قفاـگيلفي ؼـ هؼلفْ ِلَر     Leqؼيهفي كِ ثىيبـ ٌجيِ وٌدِ 

هؼبؼل وف ٍ ِؽايي ثبثز اوز كِ ؼـ ٘ي ؼٍـُ اي ثفاثف يك ثبًيِ ثِ اًلؽاقُ ِلؽاي ٍاقؼلي ٍ ٘لي قهلبى      

ثبًيللِ ثيٍللشف ٌللَؼ  1ٍقشللي ؼٍـُ ًوًَللِ گيللفي اق . ؼٍـُ ًوًَللِ گيللفي اًللفلي ِللَسف ـا اًشقللبل هللي ؼّللؽ 

Leq<SEL ايي وٌدِ ثفاي سَِيف اًلفلي ِلَسي يلك ـٍيلؽاؼ ِلَسي سٌْلب هبًٌلؽ دلفٍاق         . هي ٌَؼ

 11.ٌَؼ َّاديوب اوشفبؼُ هي

                                                
ثِ ؼوشَـالؼولْبي اؼاـُ ثْؽاٌز ٍ ايوٌي آهفيکب . ک.ثفاي ا٘قػبر ثيٍشف غَِّب ؼـ هَـؼ ثفًبهِ ّبي ضفبرز اق ٌٌَايي ـ - 11

$Occupational Safety and Healthh Administration:OSHA# 
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 :هّبلص ٍ ِؽا-6-5

ؼـ هيلبى  .  هّبلص آكَوشيکي ًلبم ؼاـؼ ، هكاضن ٍ سقَيز َِر  يضؿف وف ٍ ِؽا يهّبلص هٌبوت ثفا

 يخؽاكٌٌلؽُ گسل   يدبًلْلب . هٌؼکه هيکٌؽ ـا يؼـيبفش يَِس ياًفل" 98سب  ياًؽٍؼ ليىِ ا ،ًبقک كبـيْب

 . ٍيمُ ؼاـًؽ يهّبلص آكَوشيك ؼٍ سَاًوٌؽ. ِؽا ـا اًشقبل هيؽٌّؽ يثِ ـاضش

خؿة َِر هَخت اًشقلبل ولفيغ آى ثلِ ولوز ؼيهلف       يكِ قؽـر ثبلا يخؿة َِر سب ضؽ .1

 .ًٍَؼ

دؽيلؽُ دلمٍاک هَخلت     يؼـ ثفاثف ّفگًَِ خؿة كِ ؼـ َِـر هٙلق ثَؼى ايي ٍيمگ يدبيؽاـ .2

 .ولت آوبيً هيٍَؼ

آًلفا  " 50ٍ ثلب سجلؽيل آى ثلِ ضلفاـر كوشلف اق       يِلَس  ياق هّبلص آكَولشيکي ثلب خلؿة اًلفل     يثىيبـ

هلفسؼً ٍ غللل    يٍ ثب ايدبؼ اِٙکبک ثيي ّلَا .ايي ففآيٌؽ هبًٌؽ ٔفثِ گيف ػول هيکٌؽ. هٌؼکه هيکٌٌؽ

 .سطليل هيفٍؼ ياقايي اًفق يثػً ػوؽُ ا يٍ ففج ؼاغل ثبفز آكَوشيک

 :ٌبهل  12هّبلص آكَوشيکي اًَاع

 يًبدؿيف ًفَؾ/ ٍـ  وفة يًفه/اًؽک ياـسؼبي دؿيف/ٍقى قيبؼ: يوفث يَِس يػبيقْب 1#

ؼـ ثفاثلف   يآوليت دلؿيف  / ثْجَؼ كيفيز خلؿة /ياـقاً/قؽهز:يولَلك يٍ ِفطبر فيجف يكبٌ 2#

 كٌؽوَق ثَؼى/ ـَ٘ثز

ًفلَؾ  /ثلبلا  يـًلگ دلؿيف  /ي،ٍ ٌِؼشي،ففٌّهيػلو يهٌبوت فٕبّب:يهؼؽً يفيجفّب يّب يكبٌ 3#

 ثبلا

 ـًگ ياخفا يوػش/اٌشؼبل. .ؽ:يهؼؽً يفيجفّب يسبيلْب 4#

 يّكيٌللِ ًهْللؽاـ/ؼٍام قيللبؼ/ يگفاًلل#:ثللب لايللي دٍللن وللٌگ $وللَـاغؽاـ يفلللك يّللب يكبٌلل 5#

 لؼبة وَٙش يثبقسبث/ـاضز يگفؼگيف/كن

 ...دٍن هؼؽًي ٍ/يدٌجِ كَّ/ٍـهيکَليز/دفليز/يٌبهل اًَاع گس:آكَوشيکي ياًؽٍؼّب 6#

 

 : هطيٗ يوفٍِؽاّب يَِس يؼـثبـُ سفاقّب يا٘قػبس -6-6

 

 هطيٗ يوفٍِؽا يَِس يخؽٍل سفاقّب

 ِؽا ياضىبن ثلٌؽ هٌجغ ثل يؼو

110-

130 

 ؼـؼًبک خز يَّاديوب

                                                
، 1380ُِهّبلص ٍ وبغشوبى ، زبح اٍل . ففٍسٌي وبم  12  سب آغف كشبة 249، اًشٍبـار ـٍقًِ
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 ثلٌؽ ؼفشف كبـ دف وف ٍ ِؽا 70

 ثلٌؽ هشَوٗ ـاؼيَ ٍ سلَيكيَى يِؽا 60-70

 هشَوٗ غبًِ دف وف ٍ ِؽا 50-60

 آـام يؼفشف كبـ غَِّ 40-50

 ٔؼيف اسب  غَاة 30-40

 ًدَا غً غً ثفگْب 10-20

 آوشبًِ ٌٌَايي وکَر 10-16

 

 هشفبٍر يهکبًْب يخؽٍل هّبلص آكَوشيکي هٌبوت ثفا

ـؼي

 ف

 يًَع هّبلص يب ويىشن ديٌٍْبؼ هطل كبـثفؼ

 #ؼٍلايِ$آٍيػشِ  يويىشوْب/ؼٍدَي يوقفْب/هدَف يثلَكْب كف ّب 1

ؼٍلايلِ ثلب    يؼيَاـّب/يوفبل يثلَكْب/هشػلػل يثشٌ يكْبثلَ/يثشٌ يثلَكْب غبـخي يؼيَاـّب 2

 يوفث يفبِلِ َّا يب هَاؼ وجك يب ؼـ َِـر ًيبق ٍـقِ ّب

ثلب فبِللِ َّايلب هللَاؼ     # ييلب قٙؼلبر گسل   $ يؼيَاـّلبي ؼٍلايلِ سػشلِ گسل     خؽاكٌٌؽُ يؼيَاـّب 3

 يوفث يٍ ؼـ َِـر ًيبق ٍـقِ ّب ييب وفبل يويوبً يثلَكْب/وجك

 ٍ گبق هػََّ يقٙؼبر وفث يؼٍ خؽاـُ يب وِ خؽاـُ ضبٍ ّب ؼـّب ٍ دٌدفُ 4

كف دٌَْب ٍ دًٌَ  5

 دلکبى

 ٍ هَاؼ ًفم فَم ؼاـ# ًوؽ$ياًَاع هطَّلار ًىبخ

 يفللك / يهؼلؽً /يفيجلف وللَلك   يّلب  يِلفطبر ٍ كبٌل  $هّبلص آكَوشيکي وقف دٌَْب 6

 #قٙؼبر ٌکبفؽاـ/اًؽٍؼ آكَوشيکي/وَـاغؽاـ

ٍ قٙؼلبر   يًىلبخ  يؼيَاـدٌَْب/آكَوشيکي ياًؽٍؼّب/کيهّبلص آكَوشي ؼيَاـدٌَْب 7

 ٌکبفؽاـ ٍ وَـاغؽاـ

ثللب هغللك  يوللفث يثبلٍللشکْب/فٌفّللب.../ًئللَدفى ٍ/ هللَاؼ ًللفم هبًٌللؽ لاوللشيکْب  اسّبلار 8

 يلَلِ كٍ يقٙؼبر اـسدبػ/آقثىز
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 : هطيٗ ؼـ هٍْؽ  يوفٍِؽاّب يَِس يؼـثبـُ سفاقّب يا٘قػبس -6-7

 

ثلل ثليً اق ضلؽ هدلبق ـا      يؼول  15 يِلَس  يآللَؼگ  ي، ًقبٖ ؼاـا 13ثِ ػول آهؽُ يّب ياوبن ثفـوثف

ؼـ هٍلْؽ  هيلكاى سلفاق ِلؽا ؼـ ثكـگلفاُ ٍكيلل        1383وبل  يّب يثف اوبن ثفـو. ؼاًٌؽ يه يًقبٖ ثطفاً

ؽاى اهلبم  ، غيبثبى اهبم غويٌي ضؽ فبِل زْبــاُ لٍهف سلب هيل  يآثبؼ ضؽ فبِل ثلَاـ ّبٌويِ سب هيؽاى آقاؼ

هشلف اق غيبثلبى ثلبلاسف اق    60سب ػولق   يسب هيؽاى آقاؼ يضؽ فبِل هيؽاى خوَْـ يغويٌي، ثكـگفاُ كقًشف

 . ثل هيجبٌؽ يؼو70

ثلل قلفاـ ؼاـًلؽ ٍ كليلِ      يؼول  70ثليً اق   يَِس يّوسٌيي اكثف غيبثبًْب ٍ ثكـگفاّْب ؼـ هؼفْ آلَؼگ

 يهَخلَؼ ؼـ آًْلب ؼـ ؼٍـُ قهلبً    ين سلفاق ِلؽا  كِ هبككيو ّىشٌؽ يثطفاً يؼيي ايي هٌٙقِ خكٍ ًَاضبهي

 :ـٍق ؼـ خؽٍل قيف آهؽُ اوز

 

                                                
دبم يبفشِ سَوٗ ٌفكز كٌشفل كيفيز َّا ٍاثىشِ ثِ ٌْفؼاـي سْفاى ثِ وفبـي هؼبًٍز ضول ٍ ًقل ٌْفؼاـي هٍْؽ.  13 . ثب اوشٌبؼ ثِ هٙبلؼبر اً

 .ايي هؼبًٍز  7/6/1383هَـظ  002981ًبهِ  ٌوبـُ  اـخبع ثِ
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 ؼوي ثل 82 آثبؼ يسق ؼوي ثل 87 ثىيح ؼوي ثل 88 يآقاؼ

 ؼوي ثل 78 ثيز الوقؽن ؼوي ثل 84 غفؼاؼ15 ؼوي ثل 84 فلىٙيي

 ؼوي ثل 78 اهبم غويٌي ؼوي ثل 83 ي٘بلقبً ؼوي ثل 84 ياوقه يخوَْـ

   ؼوي ثل 82 يؼ10 ؼوي ثل 82 ٌْؽا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


